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1.  ǨǫǴǥũǹũǪ 

 

ǵȌ 2013 ŬɸȌŰŮȈŮǿ ŰȌ ɸȍȗŰȌ ɸȈǾȍŮȎ ȄȉŮȍȌȈȌȂȆŬȇȕ ǽŰȌȎ ȇŬŰǼ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ŰȌ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌ 

ǥůŰȍȌȊȌȉǿŬȎ, ǥůŰȍȌűȏůȆȇǾȎ, ǧȆŬůŰȄȉȆȇȗȊ ǨűŬȍȉȌȂȗȊ ȇŬȆ ǵȄȈŮɸȆůȇȕɸȄůȄȎ (ǫǥǥǧǨǵ), ŰȌ 

ȌɸȌǿȌ ɸȍȌǽȇȏȑŮ Ŭɸȕ ŰȄ ůȏȂȐȗȊŮȏůȄ ŭȖȌ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȒȊ ŰȌȏ ǨȅȊȆȇȌȖ ǥůŰŮȍȌůȇȌɸŮǿȌȏ ǥȅȄȊȗȊ 

(Ǩǥǥ), ȌȈȌȇȈǾȍȒůŮ ŰȆȎ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǽȎ ŰȌȏ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ȒȎ ŬȏŰȕȊȌȉȄ ȌȊŰȕŰȄŰŬ. ǬŬŰǼ ŰȄ 

ŭȆǼȍȇŮȆŬ ŰȌȏ ǽŰȌȏȎ ȉǿŬ ůŮȆȍǼ Ŭɸȕ ŬȈȈŬȂǽȎ ůŰȌ ɸȍȌůȒɸȆȇȕ ŰȌȏ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌȏ ǽȈŬȁŬȊ ȐȗȍŬ. Ǳ  

ǧȍ. ǫ. ǧŬȂȇȈǾȎ ɸȌȏ ŮȇŰŮȈȌȖůŮ ȐȍǽȄ ǧȆŮȏȅȏȊŰǾ Ŭɸȕ ŰȌ ūŮȁȍȌȏǼȍȆȌ ŰȌȏ 2012, ŬȊǽȈŬȁŮ ŰȄ 

ȊǽŬ ŰȌȏ ȅǽůȄ ȒȎ ǬŬȅȄȂȄŰǾȎ ůŰȌ ǲŬȊŮɸȆůŰǾȉȆȌ ǥȅȄȊȗȊ ŬűǾȊȌȊŰŬȎ ŰȌ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌ ȇŬȆ ŰȌ Ǩǥǥ 

ȉŮŰǼ Ŭɸȕ 18 ȐȍȕȊȆŬ ɸŬȍȌȏůǿŬȎ ȇŬȆ ɸȍȌůűȌȍǼȎ ȇŬȆ Ȍ ȏɸȌȂȍǼűȒȊ, ɸȍȗŰȌȎ ŮȇȈŮȂȉǽȊȌȎ 

ǧȆŮȏȅȏȊŰǾȎ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ, ŬȊǽȈŬȁŮ ŰŬ ȇŬȅǾȇȌȊŰǼ ŰȌȏ. ǵȍŮȆȎ  ǨȊŰŮŰŬȈȉǽȊȌȆ ǨȍŮȏȊȄŰǽȎ 

ŬȋȆȌȈȌȂǾȅȄȇŬȊ ȇŬȆ ɸȍȌǾȐȅȄůŬȊ ůŰȄ ȁŬȅȉǿŭŬ ŰȌȏ ǬȖȍȆȌȏ ǨȍŮȏȊȄŰǾ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ŮȏȐȕȉŬůŰŮ ȇŬȈǾ 

ůȏȊǽȐŮȆŬ ůŰȄȊ ɸȌȍŮǿŬ ŰȌȏȎ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ɸǽȊŰŮ ŬȋȆȕȈȌȂȌȆ ŮɸȆůŰǾȉȌȊŮȎ Ŭɸȕ ŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ ȇŬȆ ŰȌ 

ŮȋȒŰŮȍȆȇȕ, ȖůŰŮȍŬ Ŭɸȕ ɸȍȕŰŬůȄ ŰȌȏ ǧȆŮȏȅȏȊŰǾ, ǽȂȆȊŬȊ ȌȉȕűȒȊŬ ŭŮȇŰȌǿ Ŭɸȕ ŰȌ ǧǴ ŰȌȏ Ǩǥǥ 

ȒȎ ȌȆ ɸȍȗŰȌȆ ǴȏȊŮȍȂǼŰŮȎ ǨȍŮȏȊȄŰǽȎ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ ȉŮ ŭȆȇŬȆȗȉŬŰŬ, ŬȈȈǼ ȇŬȆ ȏɸȌȐȍŮȗůŮȆȎ, 

ŰŬȏŰȕůȄȉŬ ȉŮ ŬȏŰǼ ŰȒȊ ȉȕȊȆȉȒȊ ŮȍŮȏȊȄŰȗȊ ŰȌȏ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌȏ. ǨǿȉŬȆ ůǿȂȌȏȍȌȎ ȕŰȆ Ȅ ɸȌȆȕŰȄŰŬ 

ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎ ȇŬȆ Ȍ ŭȏȊŬȉȆůȉȕȎ ŰȌȏȎ ȅŬ ŭȍǼůȌȏȊ ȇŬŰŬȈȏŰȆȇǼ ůŰȄȊ ɸŮȍŬȆŰǽȍȒ ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȌȏ 

ŮȍŮȏȊȄŰȆȇȌȖ ǽȍȂȌȏ ŰȌȏ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌȏ.  

 

ǵȌȏȎ ŭȖȌ ŰŮȈŮȏŰŬǿȌȏȎ ȉǾȊŮȎ ŰȌȏ 2013 ŰȌ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌ, ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ŬůűȏȇŰȆȇǾ ɸǿŮůȄ ȐȍȕȊȌȏ, 

ŬȊŰŬɸȌȇȍǿȅȄȇŮ ůŰȌ ŬǿŰȄȉŬ ŰȄȎ ũũǨǵ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ŰȄȎ  ŬȋȆȌȈȕȂȄůǾȎ ŰȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ɸŮȍǿȌŭȌ 2005-2012. ǥȊ ȇŬȆ ȕȈȌ ŰȌ ɸȍȌůȒɸȆȇȕ ůȏȊǽȁŬȈŮ ȉŮ ȏɸŮȏȅȏȊȕŰȄŰŬ ůŰȄ ŭȖůȇȌȈȄ 

ŬȏŰǾ ɸȍȌůɸǼȅŮȆŬ, ȅŬ ǾȅŮȈŬ ȊŬ ŮȏȐŬȍȆůŰǾůȒ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ŰȌȊ ǥȊŬɸȈȄȍȒŰǾ ǧȆŮȏȅȏȊŰǾ ǧȍ. ǫ. 

ũŮȒȍȂŬȊŰȕɸȌȏȈȌ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȌȏȎ ǧȍ. ǥ. ǳȌȊŰȌȂȆǼȊȊȄ ȇŬȆ ǧȍ. ǥ. ǮɸȌȊǼȊȌȏ ȌȆ ȌɸȌǿȌȆ 

ůȏȊŰȕȊȆůŬȊ ŰȄȊ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ȇŬȆ ůȏȊǽŰŬȋŬȊ ŰȌ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȌ ȉǽȍȌȎ ŰȄȎ ŬȊŬűȌȍǼȎ ŰȒȊ 

ɸŮɸȍŬȂȉǽȊȒȊ ŰȄȎ ɸŮȍȆȕŭȌȏ, ȉŮ ŰȄȊ ŬȊŮȇŰǿȉȄŰȄ ȁȌǾȅŮȆŬ ŰȄȎ ũȍŬȉȉŬŰǽȒȎ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ ȇ. ǳ. 

ǬȌȏȉŮȊŰǼȇȌȏ. Ǫ ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ȌȈȌȇȈȄȍȗȅȄȇŮ ŰȌ ūŮȁȍȌȏǼȍȆȌ ŰȌȏ 2014 ȖůŰŮȍŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ŮɸǿůȇŮȑȄ 11 ŭȆŬȇŮȇȍȆȉǽȊȒȊ ŮɸȆůŰȄȉȕȊȒȊ/ŬȋȆȌȈȌȂȄŰȗȊ Ŭɸȕ ŰȌ ŮȋȒŰŮȍȆȇȕ, ȇŬȆ ŬȊŬȉǽȊȌȏȉŮ ȉŮ 

ůȏȂȇȍŬŰȄȉǽȊȄ ŬȆůȆȌŭȌȋǿŬ ŰȄȊ ŰŮȈȆȇǾ ŰȌȏȎ ǽȇȅŮůȄ. 

 

ǵȌ 2013 ȋŮȇǿȊȄůŮ ŮɸǿůȄȎ ȇŬȆ ȌȏůȆŬůŰȆȇǼ ŰȌ ǽȍȂȌ ǬǳǪǲǫǴ/ǲǳǱǵǨǥǴ ŰȌ ȌɸȌǿȌ ůŮ ůȏȊŭȏŬůȉȕ 

ȉŮ ŰȌ ȉŮȂǼȈȌ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇȕ ǽȍȂȌ FP7-REGPOT BEYOND ȅŬ ȁȌȄȅǾůŮȆ ȆŭȆŬǿŰŮȍŬ ůŰȄȊ ůȏȊŰǾȍȄůȄ 

ȇŬȆ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŰȒȊ ȏɸȌŭȌȉȗȊ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ ȗůŰŮ ȊŬ ȂǿȊȌȏȊ ŮűȆȇŰȌǿ ȌȆ ůŰȕȐȌȆ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ŰŮȅŮǿ 

ȂȆŬ ŰȄȊ ŮɸȕȉŮȊȄ ɸŮȊŰŬŮŰǿŬ. ǲŬȍǼȈȈȄȈŬ, ůŮ ůȏȊŮȍȂŬůǿŬ ȉŮ ŰȄȊ ǬŮȊŰȍȆȇǾ ǧȆȌǿȇȄůȄ ŰȌȏ Ǩǥǥ, 

ȋŮȇǿȊȄůŮ Ȅ ŬȊŬȇŬǿȊȆůȄ ŰȒȊ ȆůŰȌȍȆȇȗȊ ŰȄȈŮůȇȌɸǿȒȊ ŰȌȏ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌȏ ȇŬȆ Ȅ ŬȊŬȁǼȅȉȆůȄ ŰȒȊ 

ǬǽȊŰȍȒȊ ǨɸȆůȇŮɸŰȗȊ ŬȍȐȆȇǼ ůŰȄȊ ǲŮȊŰǽȈȄ ȉŮ ŰȌ ŰȄȈŮůȇȕɸȆȌ Newall ȇŬȆ ůŰȌ 2014 ůŰȌ 

ŪȄůŮǿȌ.  Ǳ ŮȇůȏȂȐȍȌȊȆůȉȕȎ ŬȏŰȗȊ ŰȒȊ ȏɸȌŭȌȉȗȊ ŭȆǼȐȏůȄȎ ŰȄȎ ȂȊȗůȄȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬůŰȍȌȊȌȉǿŬ 

ȇŬȆ ŰȌ ŭȆǼůŰȄȉŬ ůŰȌ ŮȏȍȖ ȇȌȆȊȕ, ȅŬ ŭȆŮȏȇȌȈȖȊŮȆ ůȄȉŬȊŰȆȇǼ ůŰȄ ůȖȊŭŮůȄ ŰȌȏ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌȏ 

ŬȈȈǼ ȇŬȆ ŰȌȏ Ǩǥǥ ȉŮ ŰȄȊ ȇȌȆȊȒȊǿŬ, Ȅ ȌɸȌǿŬ ȂȆŬ ɸȍȗŰȄ űȌȍǼ ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ ȋŮȇǿȊȄůŮ 

ȌȍȂŬȊȒȉǽȊŬ ȉŮ ɸȍȒŰȌȁȌȏȈǿŮȎ ȉŮȈȗȊ ŰȌȏ ɸŬȈŬȆȌȖ ǥůŰȍȌȊȌȉȆȇȌȖ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌȏ ɸȍȆȊ Ŭɸȕ 20 

ůȐŮŭȕȊ ȐȍȕȊȆŬ. ǵǽȈȌȎ, ŬȋǿȃŮȆ ȊŬ ůȄȉŮȆȒȅŮǿ ȕŰȆ ȉǽůŬ ůŰȄ ȐȍȌȊȆǼ ŭȄȉȌůȆŮȖŰȄȇŬȊ ȇŬȆ ȌȆ ɸȍȗŰŮȎ 
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ŭȖȌ ŮȍȂŬůǿŮȎ ůŮ ɸŮȍȆȌŭȆȇǼ ȉŮ ȇȍȆŰǽȎ ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌǿȄůŬȊ ŭŮŭȌȉǽȊŬ Ŭɸȕ ŰȌ ŰȄȈŮůȇȕɸȆȌ 

2.3ȉ ǥȍǿůŰŬȍȐȌȎ, ŰȄȎ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍȄȎ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǾȎ ȏɸȌŭȌȉǾȎ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ. Ǫ ȌȉǼŭŬ 

ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄȎ ŰȌȏ ŰȄȈŮůȇȌɸǿȌȏ ȇŬȆ ŮȆŭȆȇǼ Ȍ ůȏ-ůȏȂȂȍŬűǽŬȎ ŰȒȊ ŭȖȌ ǼȍȅȍȒȊ           ǧȍ. ǲ. 

ǮɸȌȖȉȄȎ ŬȋǿȃȌȏȊ ŰŬ ȅŮȍȉǼ ȉŬȎ ůȏȂȐŬȍȄŰǾȍȆŬ. ǨȏŮȈɸȆůŰȌȖȉŮ ȕŰȆ ŬȏŰǾ Ȅ ɸȌȈȖ ȇŬȈǾ ŬȍȐǾ ȅŬ 

ůȏȊŮȐȆůŰŮǿ ůŰŬ ŮɸȕȉŮȊŬ ǽŰȄ ȉŮ ŬȇȕȉȄ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍŬ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǼ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ŰȕůȌ Ŭɸȕ 

ǼȈȈŬ ȉǽȈȄ ŰȌȏ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌȏ ȕůȌ ȇŬȆ Ŭɸȕ ǼȈȈȌȏȎ ŮȍŮȏȊȄŰǽȎ ɸȌȏ ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊ ŰȌ 

ŰȄȈŮůȇȕɸȆȌ. 

 

ǬȈŮǿȊȌȊŰŬȎ ȅǽȈȒ ȊŬ ŮȏȐŬȍȆůŰǾůȒ ŰȌȊ ůȏȊǼŭŮȈűȌ ǧȍ. Ǩ. ǰȏȈȌȖȍȄ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄ ũȍŬȉȉŬŰǽŬ 

ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ ǳǼȊȆŬ ǬȌȏȉŮȊŰǼȇȌȏ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸȍȌŮŰȌȆȉŬůǿŬ ȇŬȆ ŮɸȆȉǽȈŮȆŬ ŰȄȎ ŮȇŰŮȊȌȖȎ ŬȏŰǾȎ 

ŮŰǾůȆŬȎ ǽȇȅŮůȄȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ ȂȆŬ ŰȌ 2013. ǴŮ ůȏȊŮȍȂŬůǿŬ ȉŮ ŰȌ ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ ǴȏȉȁȌȖȈȆȌ 

ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ ȅŬ ɸȍȌůɸŬȅǾůȌȏȉŮ ŰȄȊ ŮɸȕȉŮȊȄ ȐȍȌȊȆǼ ȊŬ ȉŮȆȗůȌȏȉŮ ŰȌȊ ȕȂȇȌ ŰȄȎ 

ɸȈȄȍȌűȌȍǿŬȎ Ȅ ȌɸȌǿŬ ɸŬȍȌȏůȆǼȃŮŰŬȆ ůŰȆȎ ŮŰǾůȆŮȎ ŬȊŬűȌȍǽȎ ŰȌȏ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌȏ űȍȌȊŰǿȃȌȊŰŬȎ 

ɸǼȊŰȌŰŮ ȊŬ ŬɸȌŰȏɸȗȊŮŰŬȆ ŰȌ ȌȏůȆŬůŰȆȇȕ ȇŬȆ ɸȍȒŰȌɸȕȍȌ ǽȍȂȌ ŰȌȏ.   

 

ǦŬůǿȈȄȎ ǷŬȍȉŬȊŭǼȍȄȎ 

ǧȆŮȏȅȏȊŰǾȎ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ/Ǩǥǥ 

ǥȊŬɸȈȄȍȒŰǾȎ ǬŬȅȄȂȄŰǾȎ ǲŬȊŮɸȆůŰȄȉǿȌȏ ǬȍǾŰȄȎ 
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2.  ǨǲǫǴǵǪǮǱǯǫǬǪ  ǬǥǵǨǶŪǶǯǴǪ & ǧǳǥǴǵǪǳǫǱǵǪǵǨǴ 

ǱȆ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ ȇŬȈȖɸŰȌȏȊ ŰȆȎ ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ ȅŮȉŬŰȆȇǽȎ ɸŮȍȆȌȐǽȎ: 

 

 ǥůŰȍȌȊȌȉǿŬ ȇŬȆ ǥůŰȍȌűȏůȆȇǾ: ǱȆ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǽȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ ůȏȊȌȑǿȃȌȊŰŬȆ ůŰŬ 

ŮȋǾȎ ȅǽȉŬŰŬ: (Ŭ) ūȏůȆȇǾ ŰȄȎ ȉŮůȌŬůŰȍȆȇǾȎ ȖȈȄȎ, (ȁ) ǥůŰǽȍŮȎ ȉŮȂǼȈȄȎ ȉǼȃŬȎ, (Ȃ) ǥůŰȍȆȇǼ 

ůȏůŰǾȉŬŰŬ ȇŬȆ ȂŬȈŬȋǿŮȎ, (ŭ) ǥůŰȍȌȊȌȉǿŬ ǶɸŮȍȖȅȍȌȏ, (Ů) ǥůŰȍȌȊȌȉǿŬ ǥȇŰǿȊȒȊ-Ƿ, (ůŰ) 

ǬȌůȉȌȈȌȂǿŬ, (ȃ) ǥȊǼɸŰȏȋȄ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȗȊ ȌȍȂǼȊȒȊ. ǮǽȍȌȎ ŰȄȎ ǽȍŮȏȊŬȎ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆŮǿŰŬȆ 

ȉǽůȒ ɸŬȍŬŰȄȍǾůŮȒȊ Ŭɸȕ ŮɸǿȂŮȆŬ ŰȄȈŮůȇȕɸȆŬ [ŰȕůȌ Ŭɸȕ ŰȄȈŮůȇȕɸȆŬ ůŰȌȊ ǨȈȈŬŭȆȇȕ ȐȗȍȌ (ŰŬ 

ŰȄȈŮůȇȕɸȆŬ ŰȌȏ Ǩ.ǥ.ǥ. ȇŬȆ ŰŬ ŰȄȈŮůȇȕɸȆŬ ŰȌȏ ǴȇǿȊŬȇŬ ůŰȄȊ ǬȍǾŰȄ) ȕůȌ ȇŬȆ Ŭɸȕ ŭȆŮȅȊǾ 

ŰȄȈŮůȇȕɸȆŬ  (VLT, Keck, Gemini, Magellan AAT, WHT, INT, UKIRT,SPM, JCMT, TCS, IRAM, 

ȇ.Ŭ.)]. 

 ǧȆŬůŰȄȉȆȇǽȎ ǨɸȆůŰǾȉŮȎ: Ǫ ǽȍŮȏȊŬ ŮɸȆȇŮȊŰȍȗȊȌȊŰŬȆ ůŮ ȅǽȉŬŰŬ ɸȌȏ ŬűȌȍȌȖȊ: (Ŭ) 

ŰȌ ȂŮȒŭȆǼůŰȄȉŬ, (ȁ) ŰȌȊ ŭȆŬɸȈŬȊȄŰȆȇȕ ȐȗȍȌ, (Ȃ) ŰȄȊ ɸȈŬȊȄŰȆȇǾ ŮȋŮȍŮȖȊȄůȄ, (ŭ) ŰȄȊ ȄȈȆŬȇǾ 

űȏůȆȇǾ, (Ů) ŰȄ ůȒȉŬŰȆŭȆŬȇǾ ȇŬȆ ȄȈŮȇŰȍȌȉŬȂȊȄŰȆȇǾ ŮɸǿŭȍŬůȄ ŰȒȊ ȄȈȆŬȇȗȊ űŬȆȊȌȉǽȊȒȊ ůŰȄȊ 

ȄȈȆȕůűŬȆȍŬ, (ůŰ) ŰȄ űȏůȆȇǾ ŰȄȎ ȆȌȊȕůűŬȆȍŬȎ, ȇŬȆ (ȃ) ŰȌȊ ȂŮȒȉŬȂȊȄŰȆůȉȕ. Ǫ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǾ 

ȌȉǼŭŬ ŮȉɸȈǽȇŮŰŬȆ ůŰȌȊ ůȐŮŭȆŬůȉȕ ȇŬȆ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŭȆŬůŰȄȉȆȇȗȊ ȌȍȂǼȊȒȊ ůȄȉŬȊŰȆȇȗȊ 

ŬɸȌůŰȌȈȗȊ ŰȄȎ ESA ȇŬȆ ŰȄȎ NASA ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŰȄȊ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȇŬȆȊȌŰȕȉȒȊ ŭȆŬůŰȄȉȆȇȗȊ 

ŰȄȈŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇǾ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ Ŭɸȕ ŰȌ ŭȆǼůŰȄȉŬ.  

 ǲŬȍŬŰǾȍȄůȄ ŰȄȎ ũȄȎ ȉŮ ȉŮȅȕŭȌȏȎ ŭȌȍȏűȌȍȆȇǾȎ ȇŬȆ ŮɸǿȂŮȆŬȎ 

ŰȄȈŮɸȆůȇȕɸȄůȄȎ: ǴŰȌȊ ŰȌȉǽŬ ŰȄȎ ŰȄȈŮɸȆůȇȕɸȄůȄȎ, Ȅ ǽȍŮȏȊŬ ŮɸȆȇŮȊŰȍȗȊŮŰŬȆ (Ŭ) ůŰȌ 

ůȐŮŭȆŬůȉȕ ȇŬȆ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ɸŬȍŬŰǾȍȄůȄȎ ȇŬȆ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄȎ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ 

ũȄ-ǥŰȉȕůűŬȆȍŬ-ŪǼȈŬůůŬ, (ȁ) ŰȄ ȉŮȈǽŰȄ ŭȏȊŬȉȆȇȗȊ ɸȍȌůȌȉȌȆȗůŮȒȊ űȏůȆȇȗȊ ŭȆŮȍȂŬůȆȗȊ 

ȇŬȆ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȉȌȊŰǽȈȒȊ, (Ȃ) ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ɸȍȒŰȕŰȏɸȒȊ ŬȈȂȌȍǿȅȉȒȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȇŬȆ ŮȋŬȂȒȂǾȎ ɸȈȄȍȌűȌȍȆȗȊ Ŭɸȕ ȇŬŰŬȂȍŬűǽȎ ŭŮȇŰȗȊ ǵȄȈŮɸȆůȇȕɸȄůȄȎ, ȇŬȆ (ŭ) ŰȄ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ɸŬȂȇȕůȉȆȒȊ ȁǼůŮȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸŬȍŬŰǾȍȄůȄȎ ȇŬȆ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄȎ ŰȄȎ ũȄȎ. 

ǨɸǿůȄȎ, ŭȄȉȆȌȏȍȂȌȖȊŰŬȆ ȇŬȆ ɸŬȍǼȂȌȊŰŬȆ ȊǽŬ ůȖȊȅŮŰŬ ŬɸȌŰŮȈǽůȉŬŰŬ ɸȍȌůŰȆȅǽȉŮȊȄȎ ŬȋǿŬȎ 

ȕɸȒȎ, Ȅ ŭȆŬȐȍȌȊȆȇǾ ȐŬȍŰȌȂȍǼűȄůȄ ŰȄȎ ȂȄȎ ȇŬȆ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ ŰȒȊ ŬȈȈŬȂȗȊ ůŰŬ ŮȏŬǿůȅȄŰŬ 

űȏůȆȇǼ ȌȆȇȌůȏůŰǾȉŬŰŬ ȇŬȆ ŰȌ ŬȊȅȍȒɸȌȂŮȊǽȎ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊ ȒȎ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŰȄȎ ȇȈȆȉŬŰȆȇǾȎ 

ŬȈȈŬȂǾȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ȌȆȇȌȊȌȉȆȇǾȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬȎ, Ȅ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ȇŬŰŬůŰȍȌűȗȊ Ŭɸȕ űȏůȆȇǼ ŬǿŰȆŬ 

(ŭŬůȆȇǽȎ ɸȏȍȇŬȂȆǽȎ, ɸȈȄȉȖȍŮȎ, ůŮȆůȉȌǿ, ȄűŬǿůŰŮȆŬ, ŮɸŮȆůȕŭȆŬ ŬŰȉȌůűŬȆȍȆȇǾȎ ȍȖɸŬȊůȄȎ), ȇŬȆ 

Ȅ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ ŰȌȏ űŬȆȊȌȉǽȊȌȏ ŰȄȎ ǥůŰȆȇǾȎ ŪŮȍȉȆȇǾȎ ǯȄůǿŭŬȎ.  

 ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ůǾȉŬŰȌȎ: Ǫ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǾ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌȏ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ 

ŰȄȎ ȑȄűȆŬȇǾȎ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ůǾȉŬŰȌȎ (ǸǨǴ) ŮɸȆȇŮȊŰȍȗȊŮŰŬȆ ůŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ȇŬȆ ȉŮȈǽŰȄ 

ŰŮȐȊȆȇȗȊ ȇŬȆ ŬȈȂȌȍǿȅȉȒȊ ȂȆŬ  Ŭ) ŰȄȊ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬ ȑȄűȆŬȇȗȊ ŰȄȈŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆŬȇȗȊ ůȄȉǼŰȒȊ 

ůŰȌ űȏůȆȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ, ȁ) ŰȌ űŬůȉŬŰȆȇȕ ŭȆŬȐȒȍȆůȉȕ ȇŬȆ ŰȄȊ ŰŬȋȆȊȕȉȄůȄ ȏɸŮȍűŬůȉŬŰȆȇȗȊ 

ŮȆȇȕȊȒȊ, Ȃ)  ŰȄȊ ŬȊŬȂȊȗȍȆůȄ ɸȍȌŰȖɸȒȊ, ŰŬȋȆȊȕȉȄůȄ ȇŬȆ ȌȉŬŭȌɸȌǿȄůȄ ůȄȉǼŰȒȊ ȇŬȆ ŮȆȇȕȊȒȊ 

ȇŬȆ ŭ)  ŰȄȊ ŬȍŬȆǾ ŬȊŬɸŬȍǼůŰŬůȄ ȇŬȆ  ŮȇŰǿȉȄůȄ ůȄȉǼŰȒȊ 
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ǱȆ ůŰȍŬŰȄȂȆȇȌǿ ȇŬȆ ŬȊŬɸŰȏȋȆŬȇȌǿ ůŰȕȐȌȆ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ ŮǿȊŬȆ: 

 

 ǨȊǿůȐȏůȄ ŰȄȎ ȅǽůȄȎ ŰȌȏ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌȏ ȒȎ ŮȅȊȆȇȌȖ ȇŬȆ ŮȏȍȒɸŬȓȇȌȖ ǬǽȊŰȍȌȏ 

ǥȍȆůŰŮǿŬȎ ǧȆŬůŰȄȉȆȇȗȊ ȇŬȆ ǥůŰȍȌűȏůȆȇȗȊ ŮɸȆůŰȄȉȗȊ. Ǳ ȇŮȊŰȍȆȇȕȎ ůŰȍŬŰȄȂȆȇȕȎ 

ůŰȕȐȌȎ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŭȆŬŰǾȍȄůȄ ȇŬȆ ŮȊǿůȐȏůȄ ŰȄȎ ȅǽůȄȎ ŰȌȏ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌȏ ůŰȌȊ 

ŮȏȍȒɸŬȓȇȕ ȐǼȍŰȄ ŰȒȊ ŭȆŬůŰȄȉȆȇȗȊ ȇŬȆ ŬůŰȍȌűȏůȆȇȗȊ ŮɸȆůŰȄȉȗȊ, ȉŮ ůȇȌɸȕ ŰȄȊ ŬȏȋȄȉǽȊȄ 

ŮȈȈȄȊȆȇǾ ůȏȉȉŮŰȌȐǾ ůŮ ŭȆŬůŰȄȉȆȇǽȎ ŬɸȌůŰȌȈǽȎ, ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǼ ɸȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ŮȋŮȍŮȖȊȄůȄȎ ŰȌȏ 

ȄȈȆŬȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ ȇŬȆ ŰȌȏ ůȖȉɸŬȊŰȌȎ, ȇŬȆ ůȏȊȌȈȆȇǼ ůŰȄȊ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾȎ 

ǧȆŬůŰȄȉȆȇǾȎ ǲȌȈȆŰȆȇǾȎ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ŮɸŮȋŮȍȂŬůŰŮǿ Ȅ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾ ǨɸȆŰȍȌɸǾ ůŮ ůȏȊŮȍȂŬůǿŬ ȉŮ ŰȌȊ 

ǨȏȍȒɸŬȓȇȕ ǱȍȂŬȊȆůȉȕ ǧȆŬůŰǾȉŬŰȌȎ.  

 ǥȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ǴȏůůȒȍŮȏȉǽȊȄȎ ǵŮȐȊȌȂȊȒůǿŬȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ǶɸȌŭȌȉȗȊ 

ǴȏȈȈȌȂǾȎ, ǨɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȇŬȆ ǧȆǼȅŮůȄȎ ǧȌȍȏűȌȍȆȇȗȊ ȇŬȆ ǨɸǿȂŮȆȒȊ ǮŮŰȍǾůŮȒȊ ŰȌȏ 

ǫǥǥǧǨǵ ȂȆŬ ŰȄȊ ǥůűǼȈŮȆŬ ŰȌȏ ǲȌȈǿŰȄ ȇŬȆ ŰȄȊ ǲȍȌůŰŬůǿŬ ŰȌȏ ǲŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ. ǵȌ 

ǫǥǥǧǨǵ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ůŰŬȅȉȌȖȎ ůȏȈȈȌȂǾȎ ŭȌȍȏűȌȍȆȇȗȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȉŮ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ɸŬȍȌȐǾȎ 

ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ȇŬȆ ȏɸȄȍŮůȆȗȊ ůŮ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȕ ȐȍȕȊȌ. Ǫ ŮűŬȍȉȌȂǾ ȇŬȆȊȌŰȕȉȒȊ ŰŮȐȊȆȇȗȊ ȇŬȆ 

ŰŮȐȊȌȈȌȂȆȗȊ ůŰȌȏȎ ŰȌȉŮǿȎ ŰȄȎ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄȎ ŰȒȊ űȏůȆȇȗȊ ȇŬŰŬůŰȍȌűȗȊ, ŰȄȎ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄȎ 

ȇŬȆ ɸȍȌůŰŬůǿŬȎ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŬůűǼȈŮȆŬȎ, ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŰȄȈŮɸȆůȇȕɸȄůȄȎ ŰȄȎ 

ŬŰȉȕůűŬȆȍŬȎ, ǽȐŮȆ ŬɸȌűǽȍŮȆ ŰȄȊ ŬȊǼɸŰȏȋȄ ŭȌȍȏűȌȍȆȇȗȊ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ȇŬȆ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȒȊ 

ȏɸȄȍŮůȆȗȊ ɸȌȏ ɸŬȍǽȐȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ǫǥǥǧǨǵ ůŮ ȆŭȆȒŰȆȇȌȖȎ ȇŬȆ ŭȄȉȕůȆȌȏȎ űȌȍŮǿȎ ŰȄȊ 

ŰŮȈŮȏŰŬǿŬ ŭŮȇŬŮŰǿŬ. ǴŰȍŬŰȄȂȆȇȕ ůŰȕȐȌ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ ŬɸȌŰŮȈŮǿ Ȅ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄ ŰȄȎ ŰŮȐȊȌȂȊȒůǿŬȎ 

ȇŬȆ ŰȒȊ ȏɸȌŭȌȉȗȊ ůȏȈȈȌȂǾȎ, ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ ȇŬȆ ŭȆǼȅŮůȄȎ ŭȌȍȏűȌȍȆȇȗȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ȂȆŬ ŰȄȊ 

ɸŬȍȌȐǾ ŮɸȆȐŮȆȍȄůȆŬȇȗȊ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ȇŬȆ ȏɸȄȍŮůȆȗȊ ɸȍȌȎ ȕűŮȈȌȎ ŰȒȊ űȌȍǽȒȊ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ 

ȏɸŮȖȅȏȊȌȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ ȇŬȆ ŭȆŬȐŮǿȍȆůȄ ŰȌȏ ɸŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬůűǼȈŮȆŬ ŰȌȏ 

ɸȌȈǿŰȄ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ ŰȌ ǫǥǥǧǨǵ ɸŬȍǽȐŮȆ ŬŭȆǼȈŮȆɸŰŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ȇŬȆ ɸȍȌȓȕȊŰŬ ȂȆŬ ŰȄȊ 

ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ ȇŬȆ ɸȍȕȂȊȒůȄ ŰȌȏ ŭȆŬůŰȄȉȆȇȌȖ ȇŬȆȍȌȖ ůŰȌ ŮȂȂȖȎ ȂŮȒŭȆǼůŰȄȉŬ, ȉŮ ǽȉűŬůȄ 

ůŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȄȎ ȆȌȊȕůűŬȆȍŬȎ ŰȄȎ ũȄȎ ȕɸȌȏ ŮɸȆȐŮȆȍŮǿ ɸȈǾȅȌȎ ŭȌȍȏűȕȍȒȊ ȇŬȆ 

ŰȄȈŮɸȆȇȌȆȊȒȊȆŬȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ůŰŬ HF. ǴǾȉŮȍŬ ȏɸǼȍȐȌȏȊ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌȆ Ŭɸȕ 300 

ŮȂȂŮȂȍŬȉȉǽȊȌȆ ȐȍǾůŰŮȎ ŬȏŰǾȎ ŰȄȎ ȏɸȄȍŮůǿŬȎ, ȉŮŰŬȋȖ ŰȒȊ ȌɸȌǿȒȊ Ȅ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾ ǶɸȄȍŮůǿŬ 

ǧȆŬůŰǾȉŬŰȌȎ (ESA) ȇŬȆ Ȅ ǨȅȊȆȇǾ ǶɸȄȍŮůǿŬ ǹȇŮŬȊȗȊ ȇŬȆ ǥŰȉȕůűŬȆȍŬȎ ŰȒȊ Ǫǲǥ (NOAA). 

ǴŰȕȐȌȎ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŭȄȉȆȌȏȍȂǿŬ ŮȊȕȎ ǵȌɸȆȇȌȖ ǬǽȊŰȍȌȏ ǲŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄȎ ȇŬȆ 

ǲȍȕȂȊȒůȄȎ ŰȌȏ ǧȆŬůŰȄȉȆȇȌȖ ǬŬȆȍȌȖ, ȇŬŰǼ ŰŬ ɸȍȕŰȏɸŬ ŰȄȎ ǧȆŮȅȊȌȖȎ ǶɸȄȍŮůǿŬȎ ǧȆŬůŰȄȉȆȇȌȖ 

ǲŮȍȆȁǼȈȈȌȊŰȌȎ (ISES), ɸŬȍǽȐȌȊŰŬȎ ɸȍȌŮȆŭȌɸȌȆǾůŮȆȎ ȂȆŬ ǽȊŰȌȊŬ ȄȈȆŬȇǼ űŬȆȊȕȉŮȊŬ, ȇŬȆ ȂȆŬ 

ŮɸŮȍȐȕȉŮȊŮȎ ŭȆŬŰŬȍŬȐǽȎ ůŰȄȊ ȆȌȊȕůűŬȆȍŬ, ŰȄȊ ɸȈŬůȉȕůűŬȆȍŬ ȇŬȆ ŰȄ ȅŮȍȉȕůűŬȆȍŬ, ȇŬȅȗȎ 

ȇŬȆ ůŰȄȊ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰȄȎ ũȄȎ. ǥȋǿȃŮȆ ȊŬ ůȄȉŮȆȒȅŮǿ ȕŰȆ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȌ ȇǽȊŰȍȌ ŭŮȊ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ůŰȄȊ 

ǨȏȍȗɸȄ ȇŬȆ ŰȌ ǫǥǥǧǨǵ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ŰȄȊ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ŰŮȐȊȌȂȊȒůǿŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ȏȈȌɸȌǿȄůǾ ŰȌȏ. 

 ǴȏȊŮȍȂŬůǿŬ ȉŮ ǫŭȆȒŰȆȇȌȖȎ ūȌȍŮǿȎ ȉŮ ǴŰȕȐȌ ŰȄȊ ǥɸȌŰŮȈŮůȉŬŰȆȇȕŰŮȍȄ 

ǨȉɸȈȌȇǾ ŰȄȎ ǨȈȈȄȊȆȇǾȎ ǦȆȌȉȄȐŬȊǿŬȎ ůŰŬ ǨȏȍȒɸŬȓȇǼ ǧȆŬůŰȄȉȆȇǼ ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰŬ. Ǫ 

ůȏȉȉŮŰȌȐǾ ŰȄȎ ȐȗȍŬȎ ȉŬȎ ůŰȄȊ ESA, ȒȎ ŰȌ 16Ȍ ɸȈǾȍŮȎ ȉǽȈȌȎ ŰȄȎ (ŬȊǼȉŮůŬ ůŰŬ 19 ȇȍǼŰȄ 

ȉǽȈȄ ůǾȉŮȍŬ), ȇȍǿȊŮŰŬȆ ȒȎ ŮȋŬȆȍŮŰȆȇǼ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ, ŰȕůȌ Ŭɸȕ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇǾȎ ȇŬȆ ŰŮȐȊȌȈȌȂȆȇǾȎ 

ɸȈŮȏȍǼȎ, ȕůȌ ȇŬȆ Ŭɸȕ ůŰȍŬŰȄȂȆȇǾȎ, ŭŮŭȌȉǽȊȌȏ ȕŰȆ ŮȋŬůűŬȈǿȃŮȆ ŰȄ ȉŮŰŬűȌȍǼ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ ȇŬȆ 

ŰŮȐȊȌȂȊȒůǿŬȎ ȉǽůȒ ȁȆȌȉȄȐŬȊȆȇȗȊ ŮɸȆůŰȍȌűȗȊ ȇŬȆ ɸŬȍǼȈȈȄȈŬ ɸŬȍǽȐŮȆ ŮȏȇŬȆȍǿŮȎ ȇŬȆ 

ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŮȎ ůŰȌȏȎ ŮȈȈȄȊȆȇȌȖȎ ŭȄȉȕůȆȌȏȎ ȇŬȆ ȆŭȆȒŰȆȇȌȖȎ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇȌȖȎ űȌȍŮǿȎ ȇŬȆ 

ŮɸȆȐŮȆȍǾůŮȆȎ ȊŬ ŬȊŬɸŰȖȋȌȏȊ, ůŮ ŬȊŰŬȂȒȊȆůŰȆȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ, ŭȆŬůŰȄȉȆȇǽȎ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŮȎ 
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(ɸȍȌȓȕȊŰŬ, ȏɸȄȍŮůǿŮȎ ȇŬȆ ŮűŬȍȉȌȂǽȎ) ŰȕůȌ ůŰȄȊ ǨȈȈǼŭŬ ȕůȌ ȇŬȆ ŭȆŮȅȊȗȎ. ǴŰȌ ůŰȍŬŰȄȂȆȇȕ 

ŰȌȉǽŬ ŰȌȏ ǧȆŬůŰǾȉŬŰȌȎ, ŰȌ ǫǥǥǧǨǵ ǽȐŮȆ ȊŬ ŮɸȆŭŮǿȋŮȆ ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ ůȏȊŮȍȂŬůǿŮȎ ȉŮ ŰȄȊ ESA ȇŬȆ 

ȉŮ ǨȈȈȄȊȆȇȌȖȎ ȆŭȆȒŰȆȇȌȖȎ űȌȍŮǿȎ ůŰȄȊ ȏȈȌɸȌǿȄůȄ ɸȍȌȂȍŬȉȉǼŰȒȊ ESA, ǨǨ ȇŬȆ ũũǨǵ. 

ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǼ ŬȊŬűǽȍȌȊŰŬȆ ȌȆ ǧȍǼȋȆȎ Ǳ.Ǩ. ȇŬȆ Dotsoft, RAYMETRIS S.A., ũŮȗŰȌɸȌȎ ǥ.Ǩ., ǝȍŬŰȌȎ 

ǵŮȐȊȌȈȌȂǿŮȎ ǥ.Ǩ. ȇŬȆ IRIDA Labs. 

 ǨȊǿůȐȏůȄ ŰȄȎ ǧȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬȎ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ ůŰȄȊ ǨȇɸŬǿŭŮȏůȄ ȉǽůȒ 

ǞȍŮȏȊŬȎ. ǵȌ ǫǥǥǧǨǵ ǽȐŮȆ ȉŮȂǼȈȄ ɸŬȍǼŭȌůȄ ůŰȄ ŭȆǼȐȏůȄ ŰȄȎ ȂȊȗůȄȎ ȇŬȆ ȇŬȈȖɸŰŮȆ ŰȕůȌ ŰȄȊ 

ŮȊȄȉǽȍȒůȄ ŰȌȏ ŮȏȍȖŰŮȍȌȏ ȇȌȆȊȌȖ ůŮ ŰȍǽȐȌȊŰŬ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǼ ȅǽȉŬŰŬ ȕůȌ ȇŬȆ ŰȄȊ ŮȇɸŬǿŭŮȏůȄ 

ȉŬȅȄŰȗȊ ȇŬȆ űȌȆŰȄŰȗȊ ůŮ ȅǽȉŬŰŬ ůȖȂȐȍȌȊȄȎ ŬůŰȍȌȊȌȉǿŬȎ. ǴŰȌȏȎ ůŰȍŬŰȄȂȆȇȌȖȎ ůŰȕȐȌȏȎ ŰȌȏ 

ůȏȉɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮŰŬȆ Ȅ ŬȊŬȁǼȅȉȆůȄ ŰȒȊ ȏɸȌŭȌȉȗȊ ŮȇŮǿȊȒȊ ɸȌȏ ǾŭȄ ůȏȉȁǼȈȈȌȏȊ ůŰȆȎ 

ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇǽȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŮȎ (ǬǽȊŰȍȌ ǨɸȆůȇŮɸŰȗȊ, ǥůŰŮȍȌůȇȌɸŮǿȌ ǬȍȏȌȊŮȍǿȌȏ) ȇŬȆ ȉɸȌȍȌȖȊ ȊŬ 

ŬɸȌŰŮȈǽůȌȏȊ ɸȏȍǾȊŬ ŮɸȆȉȕȍűȒůȄȎ ȇŬȆ ůŮ ŮȅȊȆȇȕ ŮɸǿɸŮŭȌ 

 

3.  ǱǳũǥǯǹǴǪ & ǶǲǱǧǱǮǪ:  

 

3.1  ǱȍȂǼȊȒůȄ 

ǵȌ ǫǥǥǧǨǵ  ǽȐŮȆ ŰȄȊ ŬȇȕȈȌȏȅȄ ŭȆǼȍȅȍȒůȄ: 

 

ǧȆŮȏȅȏȊŰǾȎ 
ǦŬůǿȈŮȆȌȎ ǷŬȍȉŬȊŭǼȍȄȎ (Ŭɸȕ ŰȌ ǴŮɸŰǽȉȁȍȆȌ ŰȌȏ 2013, ȉǽȐȍȆ ŰȌ ǮǼȆȌ ŭȆŮȏȅȏȊŰǾȎ ǾŰŬȊ Ȍ ǧȍ. ǫ. 
ǧŬȂȇȈǾȎ) 

 

ǨȍŮȏȊȄŰǽȎ (23)  
ũŮȒȍȂŬȊŰȕɸȌȏȈȌȎ ǫȒǼȊȊȄȎ          
ǥȊŬůŰŬůȆǼŭȄȎ ǥȊŬůŰǼůȆȌȎ  
ǧŬɸǽȍȂȌȈŬȎ ǥȊŬůŰǼůȆȌȎ  ǬȌȊŰȌǽȎ 
ǷŬȍǼȈŬȉɸȌȎ  
ǮŬȅȆȕɸȌȏȈȌȎ ǲŬȊŬȂȆȗŰȄȎ  
ǮɸŮȈŮȐǼȇȄ ǝȊȊŬ   
ǴȆűǼȇȆȎ ǯȆȇȕȈŬȌȎ  
ǵůȆȍȌɸȌȖȈŬ ũŮȒȍȂǿŬ  
ǬȌȏŰȍȌȖȉɸŬȎ ǬȒȊůŰŬȊŰǿȊȌȎ  
ǮɸǽȈȈŬȎ-ǦŮȈǿŭȄȎ ǫȒǼȊȊȄȎ  
ǮɸȌȖȉȄȎ ǲŬȊŬȂȆȗŰȄȎ           
ǰȏȈȌȖȍȄȎ ǨȉȉŬȊȌȏǾȈ              
ǳȌȊŰȌȂȆǼȊȊȄȎ ǥȅŬȊǼůȆȌȎ  
ǴȏȊŬȐȕɸȌȏȈȌȎ ǧȄȉǾŰȍȆȌȎ  
ǷǼȊŰȃȆȌȎ ǲŬȊŬȂȆȗŰȄȎ  
ǥȉȌȆȍǿŭȄȎ ǦŬůǿȈŮȆȌȎ             
ũŮȒȍȂŬȇǼȇȄȎ ǥȊŰȗȊȆȌȎ   
ǬŬŰůȆȂȆǼȊȊȄȎ ǥȅŬȊǼůȆȌȎ               
ǬŮȍŬȉȆŰůȕȂȈȌȏ ǫűȆȂǽȊŮȆŬ  
ǮɸŬȈǼůȄȎ ũŮȗȍȂȆȌȎ               
ǮɸȌȊǼȊȌȏ  ǝȈȇȄůŰȆȎ  
ǴȏȇȆȗŰȄ ǡȈȂŬ                
ǵůŬȂȂȌȖȍȄ ǫȒǼȊȊŬ    

 
ǧȆŮȏȅȏȊŰǾȎ ǨȍŮȏȊȗȊ  (ǥȊŬɸȈȄȍȒŰǾȎ ǧȆŮȏȅȏȊŰǾȎ) 
ǧȆŮȏȅȏȊŰǾȎ ǨȍŮȏȊȗȊ 
ǧȆŮȏȅȖȊŰȍȆŬ ǨȍŮȏȊȗȊ 
ǧȆŮȏȅȏȊŰǾȎ ǨȍŮȏȊȗȊ 
ǧȆŮȏȅȏȊŰǾȎ ǨȍŮȏȊȗȊ 
ǧȆŮȏȅȏȊŰǾȎ ǨȍŮȏȊȗȊ 
ǧȆŮȏȅȏȊŰǾȎ ǨȍŮȏȊȗȊ 
ǧȆŮȏȅȖȊŰȍȆŬ ǨȍŮȏȊȗȊ 
ǬȖȍȆȌȎ ǨȍŮȏȊȄŰǾȎ 
ǬȖȍȆȌȎ ǨȍŮȏȊȄŰǾȎ 
ǬȖȍȆȌȎ ǨȍŮȏȊȄŰǾȎ 
ǬȖȍȆȌȎ ǨȍŮȏȊȄŰǾȎ 
ǬȖȍȆȌȎ ǨȍŮȏȊȄŰǾȎ 
ǬȖȍȆȌȎ ǨȍŮȏȊȄŰǾȎ 
ǬȖȍȆȌȎ ǨȍŮȏȊȄŰǾȎ 
ǨȊŰŮŰŬȈȉǽȊȌȎ ǨȍŮȏȊȄŰǾȎ 
ǨȊŰŮŰŬȈȉǽȊȌȎ ǨȍŮȏȊȄŰǾȎ   
ǨȊŰŮŰŬȈȉǽȊȌȎ ǨȍŮȏȊȄŰǾȎ 
ǨȊŰŮŰŬȈȉǽȊȄ ǨȍŮȏȊǾŰȍȆŬ 
ǨȊŰŮŰŬȈȉǽȊȌȎ ǨȍŮȏȊȄŰǾȎ 
ǨȊŰŮŰŬȈȉǽȊȄ ǨȍŮȏȊǾŰȍȆŬ 
ǨȊŰŮŰŬȈȉǽȊȄ ǨȍŮȏȊǾŰȍȆŬ 
ǨȊŰŮŰŬȈȉǽȊȄ ǨȍŮȏȊǾŰȍȆŬ 

 

ǴȏȊŮȍȂǼŰŮȎ ǨȍŮȏȊȄŰǽȎ (5)  
ǧŬȂȇȈǾȎ ǫȒǼȊȊȄȎ ǲŬȊŮɸȆůŰǾȉȆȌ ǥȅȄȊȗȊ, ǵȉǾȉŬ ūȏůȆȇǾȎ 
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ǬȏȍŬȊȌȖŭȄȎ ǷȍǾůŰȌȎ  ǨȅȊȆȇȕ ǮŮŰůȕȁŮȆȌ ǲȌȈȏŰŮȐȊŮǿȌ, ǴȐȌȈǾ ǷȄȉȆȇȗȊ ǮȄȐŬȊȆȇȗȊ 

ǮǼȂŭȄȎ ũŮȗȍȂȆȌȎ University of Oxford, Department of Astrophysics 
ǲȈŮȆȗȊȄȎ ǨȉȉŬȊȌȏǾȈ  ǲŬȊŮɸȆůŰǾȉȆȌ ŪŮůůŬȈȌȊǿȇȄȎ, ǵȉǾȉŬ ūȏůȆȇǾȎ  

Kutiev Ivan  Bulgarian Academy of Sciences, National Institute of 
Geophysics, Geodesy, and Geography 

 

 

ǨȆŭȆȇȕ ǵŮȐȊȆȇȕ &  ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ ǲȍȌůȒɸȆȇȕ (7)  
ǥȇȖȈŬȎ ǥȅŬȊǼůȆȌȎ  
ũȆŬȊȊŬȇǾȎ ǡȉȄȍȌȎ  
ǪȈǿŬȎ ǲŬȊŬȂȆȗŰȄȎ 
ǬȌȈȌȇȌŰȍȗȊȄȎ ǨȏǼȂȂŮȈȌȎ  
ǮŬȈŬȊŭȍǼȇȄ ǡȈȂŬ  
ǲŬɸŬŭȄȉȄŰȍǿȌȏ ǷȍǾůŰȌȎ  
ǲŬȍȗȊȄȎ ǧȄȉǾŰȍȆȌȎ  

ǵŮȐȊȆȇȕ ǲȍȌůȒɸȆȇȕ (5)  
ǦŬȍŭŬȋȕȂȈȌȏ ǲŬȍǼůȐȌȎ  
ǦǼȍůȌȎ ŪȒȉǼȎ  
ǧǾȉȌȏ ũŮȗȍȂȆȌȎ  
ǮŬŰůȕɸȌȏȈȌȎ ǯȆȇȕȈŬȌȎ  
ǴŬȈȌȖůŰȍȌȎ ũŮȗȍȂȆȌȎ  

 

 

ũȍŬȉȉŬŰŮǿŬ 
ǬȌȏȉŮȊŰǼȇȌȏ ǱȏȍŬȊǿŬ  

 

 

ǮŮŰŬŭȆŭŬȇŰȌȍȆȇȌǿ ǨȍŮȏȊȄŰǽȎ (31) 
ǥȈȆȇǼȇȌȎ ǫȒǼȊȊȄȎ 
ǥȍȂȏȍǿŭȄȎ ǥȍȂȏȍȕȎ 
ǧȄȉȄŰȍŬȇȌȖŭȄȎ ǴŰŬȖȍȌȎ 
ŪǽȉŮȈȄȎ ǬȒȊůŰŬȊŰǿȊȌȎ 
ǫŮȍȒȊȏȉǿŭȄ ǨȉȉŬȊȌȏǽȈŬ 
ǬȌȊŰȌȂȆǼȊȊȄȎ ǫȒǼȊȊȄȎ 
ǬȌȏȈȌȏȍǿŭȄȎ ǪȈǿŬȎ 
ǭŮȒȊȆŭǼȇȄ ǫȒǼȊȊŬ 
ǭȆǼȇȌȎ ǥȈǽȋȆȌȎ 
ǮŮŰŬȈȈȄȊȌȖ ūȆȕȍȄ 
ǮȄŰůȕɸȌȏȈȌȎ ǫȒǼȊȊȄȎ 
ǮɸŬȍȉɸŮȍȌɸȌȖȈȌȏ ǥȂȂŮȈȆȇǾ 
ǮɸǿȅŬȎ ǲǽŰȍȌȎ 
ǮȌȖȊŰȍȆȐŬȎ ũŮȗȍȂȆȌȎ 
ǯȆȇȌȈȌȏŭǼȇȄȎ ǯȆȇȕȈŬȌȎ 

ǰȖŭȄȎ ũŮȗȍȂȆȌȎ 
ǲŬɸŬȓȒǼȊȊȌȏ ǥȅŬȊǼůȆȌȎ 
ǲŬɸȌȏŰůǾȎ ǫȒǼȊȊȄȎ 
ǲȍȕȇȌȎ ǥȊŰȗȊȄȎ 
ǴǼȊŰȉɸŮȍȂȇ ǠȊȂȇȉŬȍ 
ǴȁǾȂȇŬȎ ǯȆȇȕȈŬȌȎ 
ǴȌȈȒȉȕȎ ǴŰŬȖȍȌȎ 
ǵůǽȇŮȍȄ ǥȈŮȋǼȊŭȍŬ 
ǵȃȆȕŰȃȆȌȏ ǬȒȊůŰŬȊŰǿȊȌȎ 
ūȈŬȌȖȊŬȎ ǮŬȊȗȈȄȎ 
ǷŬŰȃȄȐȍǾůŰȌȏ ǨȈǽȊȄ 
Corral Amalia 
Lanzuizi Giorgio 
Ranalli Pierro 
Uscanga Lucero 
Williams Stephen 

 

 

ǶɸȌůŰǾȍȆȋȄ ǞȍŮȏȊŬȎ (3) 
ǬŬůȇŬȍǼ ǮŬȍǿŬ 
ǲŬŰůȌȖ ǫȒǼȊȊŬ 
ǷŬȆȍŮȇǼȇȄȎ ŪŮȉȆůŰȌȇȈǾȎ 
 

 

 

ǮŮŰŬɸŰȏȐȆŬȇȌǿ ūȌȆŰȄŰǽȎ (13)  
ũŮȒȍȂǿȌȏ ǮŬȍǿȊŬ   
ũȆŬȉɸȌȏȍǼȎ ǲǼȍȄȎ   
ǬŬŰůŬȁȍȆǼȎ ǷȍǾůŰȌȎ   
ǬȌȏȍȊȆȗŰȄȎ ǮȆȐǼȈȄȎ  
ǬȌȏŰȌȏȈǿŭȄȎ ǭǼȃŬȍȌȎ  
ǮŬȍǿȊȌȏ ǨȈǽȊȄ  

ǰŮȊǼȇȄ ǠȍȆŭŬ   
ǲŬɸŬŭȄȉȄŰȍǿȌȏ ǬȒȊůŰŬȊŰǿȊȌȎ  
ǴȁǾȂȇŬȎ ǯȆȇȕȈŬȌȎ 
ǴŰŬȏȍȆȊȕȎ ǷǼȍȄȎ  
ǵůȌȖȊȄ ǥȈŮȋǿŬ  
Britavskiy Nikolay  
Giamini Sigiava  

http://www.astro.noa.gr/gr/staff/georgiou/
http://www.astro.noa.gr/gr/staff/giampouras/
http://www.astro.noa.gr/gr/staff/katsavrias/
http://www.astro.noa.gr/gr/staff/xenaki/
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ǨɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȕ ũȊȒȉȌŭȌŰȆȇȕ ǴȏȉȁȌȖȈȆȌ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ 
ǰȏȈȌȖȍȄȎ ǨȉȉŬȊȌȏǾȈ  
ǵůȆȍȌɸȌȖȈŬ ũŮȒȍȂǿŬ  
ũŮȒȍȂŬȊŰȕɸȌȏȈȌȎ ǫȒǼȊȊȄȎ    
ǮɸŮȈŮȐǼȇȄ ǝȊȊŬ     
ǮɸȌȖȉȄȎ  ǲŬȊŬȂȆȗŰȄȎ       

ǲȍȕŮŭȍȌȎ 
ǥȊŰȆɸȍȕŮŭȍȌȎ 
ǮǽȈȌȎ 
ǮǽȈȌȎ 
ǮǽȈȌȎ 

 

3.2  ǶɸȌŭȌȉǽȎ 

 

ǱȆ ȁŬůȆȇȕŰŮȍŮȎ ȇŰȄȍȆŬȇǽȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ, ŮȇŰȕȎ Ŭɸȕ ŰȌ ȇŰǾȍȆȌ ɸȌȏ ůŰŮȂǼȃȌȊŰŬȆ 

ŰŬ ȂȍŬűŮǿŬ ŰȌȏ ɸȍȌůȒɸȆȇȌȖ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ ůŰȄȊ ǲŮȊŰǽȈȄ ŮǿȊŬȆ ȌȆ ŬȇȕȈȌȏȅŮȎ: 

 

3.2.1 ǥůŰŮȍȌůȇȌɸŮǿȌ ǷŮȈȉȌȖ 

 
ǵȌ ȇŰǾȍȆȌ ŰȌȏ ȅȕȈȌȏ ůŰȌ ǥůŰŮȍȌůȇȌɸŮǿȌ ǷŮȈȉȌȖ ɸȌȏ ůŰŮȂǼȃŮȆ ŰȌ 
ŰȄȈŮůȇȕɸȆȌ çǥǳǫǴǵǥǳǷǱǴè. 

 
ǵȌ ŰȄȈŮůȇȕɸȆȌ çǥǳǫǴǵǥǳǷǱǴè.  

ǵȌ ǥůŰŮȍȌůȇȌɸŮǿȌ ǷŮȈȉȌȖ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŰȄȊ ȇȌȍȏűǾ çǯŮȍŬȓŭȕȍŬȐȄè ŰȄȎ ȌȉȗȊȏȉȄȎ ȌȍȌůŮȆȍǼȎ 

ŰȄȎ ǲŮȈȌɸȌȊȊǾůȌȏ ůŮ ȏȑȕȉŮŰȍȌ 2340 ȉ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮɸȆűǼȊŮȆŬ ŰȄȎ ȅǼȈŬůůŬȎ ȇŬȆ ůŮ ŬɸȕůŰŬůȄ 

220 ȐȈȉ ȊȌŰȆȌŭȏŰȆȇǼ ŰȒȊ ǥȅȄȊȗȊ. Ǫ ŰȌɸȌȅŮůǿŬ ŬȏŰǾ ŮǿȊŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ůȇȌŰŮȆȊȕŰŮȍŮȎ ŰȄȎ 

ȄɸŮȆȍȒŰȆȇǾȎ  ǨȏȍȗɸȄȎ. 

ǴŰȌ ǥůŰŮȍȌůȇȌɸŮǿȌ ǷŮȈȉȌȖ ǽȐŮȆ ŮȂȇŬŰŬůŰŬȅŮǿ ŰȌ ȏɸŮȍůȖȂȐȍȌȊȌ ȌɸŰȆȇȕ ŰȄȈŮůȇȕɸȆȌ 

çǥǳǫǴǵǥǳǷǱǴè ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȇŬŰŬůȇŮȏǼůŰȄȇŮ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȂŮȍȉŬȊȆȇǾ ŮŰŬȆȍǿŬ Carl Zeiss. ǵȌ ȇȖȍȆȌ 

ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇȕ ŰȌȏ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ȇǼŰȌɸŰȍȕ ŰȌȏ ȉŮ ŭȆǼȉŮŰȍȌ 2.3 ȉ ɸȌȏ ůŮ ůȏȊŭȏŬůȉȕ ȉŮ ŰȆȎ 

ȏɸŮȍŮȏŬǿůȅȄŰŮȎ ůȏůȇŮȏǽȎ ɸŬȍŬŰǾȍȄůȄȎ ɸȌȏ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ȇŬȆ ŰȄȊ ȇŬȅŬȍȕŰȄŰŬ ŰȄȎ ŬŰȉȕůűŬȆȍŬȎ 

ŰȄȎ ɸŮȍȆȌȐǾȎ ŰȌ ȇŬȅȆůŰǼ ǽȊŬ ɸȌȈȖ ȆȇŬȊȕ ŮȍȂŬȈŮǿȌ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬŰǾȍȄůȄ ŬůŰȍȌȊȌȉȆȇȗȊ 

ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ, ŬȇȕȉŬ ȇŬȆ ɸȌȈȖ ŬȉȏŭȍȗȊ Ǿ ȇŬȆ ȉŬȇȍȆȊȗȊ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ůŰȆȎ 

ŮůȐŬŰȆǽȎ ŰȌȏ ǴȖȉɸŬȊŰȌȎ.     

ǵȌ ŰȄȈŮůȇȕɸȆȌ ůȏȊŭȏǼȃŮȆ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ Ȅ ȌɸȌǿŬ ŮűŬȍȉȕȃŮŰŬȆ ůŮ ȉŮȂŬȈȖŰŮȍŬ ŰȄȈŮůȇȕɸȆŬ (ȉŮ 

ŭȆǼȉŮŰȍȌ ȇŬŰȕɸŰȍȌȏ 10 ȉ) ǽȐȌȊŰŬȎ ȒȎ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ ŰȄȊ ɸȌȈȖ ȇŬȈǾ ȆȇŬȊȕŰȄŰŬ ůŰȕȐŮȏůȄȎ 

ŮȊȕȎ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȌȏ (ȉŮ ŬȇȍǿȁŮȆŬ ůŰȕȐŮȏůȄȎ ȉȆȇȍȕŰŮȍȄȎ ŬȏŰǾȎ ŰȒȊ ŭȏȌ ŭŮȏŰŮȍȌȈǽɸŰȒȊ ŰȄȎ 
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ȉȌǿȍŬȎ) ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ŮȋŬȆȍŮŰȆȇǾ ŬȇȍǿȁŮȆŬ ůŰȄȊ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ (ȂȆŬ ɸǼȊȒ Ŭɸȕ ȉȆŬ 

ȗȍŬ ȉŮ ůȐŮŭȕȊ ȉȄŭŮȊȆȇǾ ȉŮŰŬŰȕɸȆůȄ ŰȌȏ ůŰȕȐȌȏ). Ǫ ɸȍȌůŮȂȉǽȊȄ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ŰȒȊ ȌɸŰȆȇȗȊ 

ŰȌȏ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ ůŮ ůȏȊŭȏŬůȉȕ ȉŮ ŰŮȐȊȆȇǽȎ ŬȏŰȕȉŬŰȄȎ ŭȆȕȍȅȒůȄȎ ŰȒȊ ȉȄȐŬȊȆȇȗȊ ȉŮȍȗȊ 

ŰȌȏ ŰȄȈŮůȇȌɸǿȌȏ ŮȂȂȏǼŰŬȆ ŰȄȊ ǼȍȆůŰȄ ɸȌȆȕŰȄŰŬ ŰȒȊ ŬůŰȍȌȊȌȉȆȇȗȊ ɸŬȍŬŰȄȍǾůŮȒȊ ɸȌȏ 

ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȏɸȌůŰȄȍǿȋŮȆ ŰȌ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌ ŰȄȈŮůȇȕɸȆȌ.    

ǵȌ ŰȄȈŮůȇȕɸȆȌ ǾŭȄ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ŰŮȈŮȏŰŬǿŬȎ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬȎ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǼ ȕȍȂŬȊŬ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ 

ȇŬȈȖɸŰȌȏȊ ǽȊŬ ȉŮȂǼȈȌ űǼůȉŬ ɸŬȍŬŰȄȍǾůŮȒȊ ůŰȄȊ ůȖȂȐȍȌȊȄ ŬůŰȍȌȊȌȉǿŬ/ŬůŰȍȌűȏůȆȇǾ. Ǫ 

ůȏȊȌɸŰȆȇǾ ŰȌȏȎ ɸŮȍȆȂȍŬűǾ ǽȐŮȆ ȒȎ ŮȋǾȎ: 

 CCD ȇǼȉŮȍŬ (ɸŮŭǿȌ ȌȍǼůŮȒȎ ůŰȌȊ ȌȏȍŬȊȕ 5 ɸȍȗŰŬ ȈŮɸŰǼ ŰȄȎ ȉȌǿȍŬȎ) SITeAB,   

1024 x 1024   pixels.  ǞȐȌȊŰŬȎ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ȑȖȋȄȎ, ȉŮ ȏȂȍȕ ǼȃȒŰȌ, ůŰȌȏȎ -120 oC, Ȅ  ȇǼȉŮȍŬ 

ŬȏŰǾ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ȌȏȍŬȊǿȒȊ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ ůŰŬ ȌɸŰȆȇǼ ȉǾȇȄ ȇȖȉŬŰȌȎ ȉŮ ȐȍǾůȄ ŮȆŭȆȇȗȊ 

űǿȈŰȍȒȊ.  

 ūŬůȉŬŰȌȂȍǼűȌȎ ȐŬȉȄȈǾȎ ȇŬȆ ȉŮůŬǿŬȎ ŬȊǼȈȏůȄȎ (ATS: Aristarchos Transient 

Spectrometer). Ǳ űŬůȉŬŰȌȂȍǼűȌȎ ŬȏŰȕȎ ůȏȊŭǽŮŰŬȆ ȉŮ ŰȌ ŰȄȈŮůȇȕɸȆȌ ȉŮ ȉȆŬ ůȏůŰȌȆȐǿŬ 50 

ȌɸŰȆȇȗȊ ȆȊȗȊ ȌȆ ȌɸȌǿŮȎ ȉŮŰŬűǽȍȌȏȊ ŰȌ űȒȎ Ŭɸȕ ȉŬȇȍȆȊǼ ȇȌůȉȆȇǼ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊŬ ȉŮ ŬɸȌŰǽȈŮůȉŬ 

ŰȄȊ ŬȊǼȈȏůǾ ŰȌȏ ůŰŬ ŭȆǼűȌȍŬ ȉǾȇȄ ȇȖȉŬŰȌȎ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬȊǿȐȊŮȏůȄ ůŰȌȆȐŮǿȒȊ ȇŬȆ ȉȌȍǿȒȊ ȏɸȕ 

ŰȄȊ ȉȌȍűǾ űŬůȉŬŰȆȇȗȊ ȂȍŬȉȉȗȊ. Ǳ űŬůȉŬŰȌȂȍǼűȌȎ ŬȏŰȕȎ ŮǿȊŬȆ ŮűȌŭȆŬůȉǽȊȌȎ ȉŮ CCD 

ȇǼȉŮȍŬ (Apogee) 1024x1024 pixels 

 ǥȊȆȐȊŮȏŰȆȇǾ ůȏůȇŮȏǾ ȂȆŬ ŮȋȒ-ɸȈŬȊǾŰŮȎ (RISE-2).  H ůȏůȇŮȏǾ ŬȏŰǾ, ǾŭȄ   

ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȄ ůŰȌ ŰȄȈŮůȇȕɸȆȌ, ŭȆŬȅǽŰŮȆ ŮȆŭȆȇȕ ȌɸŰȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ ȇŬȆ ȑȄűȆŬȇǾ ȇǼȉŮȍŬ Ȅ ȌɸȌǿŬ 

ŮɸȆŰȍǽɸŮȆ ŰȄȊ ɸȌȈȖ ȂȍǾȂȌȍȄ ȇŬŰŬȂȍŬűǾ ȉŮŰŬȁȌȈȗȊ ŰȄȎ űȒŰŮȆȊȕŰȄŰŬȎ ŮȊȕȎ ȌȏȍŬȊǿȌȏ 

ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȌȏ. ǮŮ ŰȌȊ ŰȍȕɸȌ ŬȏŰȕ, ȉɸȌȍŮǿ, ɸ.Ȑ., ȊŬ ȂǿȊŮȆ ŬȊŰȆȈȄɸŰǾ Ȅ ŭȆǽȈŮȏůȄ ŮȊȕȎ ɸȈŬȊǾŰȄ 

ȂȖȍȒ Ŭɸȕ ǽȊŬȊ ŬůŰǽȍŬ. Ǫ ůȏůȇŮȏǾ RISE-2 ŮǿȊŬȆ ɸŬȊȌȉȌȆȕŰȏɸȄ ȉŮ ŰȄȊ RISE-1 Ȅ ȌɸȌǿŬ 

ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȄ ůŰȌ Liverpool Telescope ůŰȄȊ La Palma (ǬŬȊǼȍȆŬ ǯȄůȆǼ). ǮŮ ŰȄȊ 

ůȏȉɸȈȄȍȒȉŬŰȆȇǾ ȐȍǾůȄ ȇŬȆ ŰȒȊ ŭȖȌ ŬȏŰȗȊ ȌȍȂǼȊȒȊ (ŮȇȉŮŰŬȈȈŮȏȕȉŮȊȌȆ ŰȄȊ ŭȆŬűȌȍǼ ůŰȌ 

ȂŮȒȂȍŬűȆȇȕ ȉǾȇȌȎ ŰȒȊ ŭȖȌ ɸŮȍȆȌȐȗȊ ï ǨȈȈǼŭŬȎ/ǬŬȊŬȍǿȒȊ ȊǾůȒȊ) ŮɸȆŰȏȂȐǼȊŮŰŬȆ ɸȈǾȍȄȎ 

ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ ŰȄȎ ȉŮŰŬȁȌȈǾȎ ŰȌȏ ŬůŰǽȍŬ Ŭɸȕ ɸȆȅŬȊǾ ŭȆǽȈŮȏůȄ ŮȊȕȎ ɸȈŬȊǾŰȄ. 

 Vernikos -Eugenides  CCD ȇǼȉŮȍŬ (VEC) ŮȏȍǽȌȎ ɸŮŭǿȌȏ (12 ɸȍȗŰŬ ȈŮɸŰǼ ŰȄȎ 

ȉȌǿȍŬȎ) Fairchild-486 4096 x 4096 pixels ȉŮ ȑȖȋȄ ȏȂȍȌȖ ŬȃȗŰȌȏ. Ǫ ȇǼȉŮȍŬ ŬȏŰǾ, ȈȕȂȒ ŰȄȎ 

ŬɸŬȍǼȉȆȈȈȄȎ ŮȏŬȆůȅȄůǿŬȎ  ŰȄȎ ůŰȌ  ȌȍŬŰȕ űȒȎ ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ȏɸȌůŰȄȍǿȋŮȆ ɸŬȍŬŰȄȍǾůŮȆȎ ɸȌȈȖ 

ŬȉȏŭȍȗȊ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ȁȍǿůȇȌȊŰŬȆ ůŮ ȇȌůȉȌȈȌȂȆȇǽȎ ŬɸȌůŰǼůŮȆȎ.       

 ūŬůȉŬŰȌȂȍǼűȌȎ ȏȑȄȈǾȎ ŬȊǼȈȏůȄȎ (MES-AT: Manchester Echelle 

Spectrometer). Ǳ űŬůȉŬŰȌȂȍǼűȌȎ ǾŭȄ ŭȌȇȆȉŬůȉǽȊȌȎ ůŮ ŰȄȈŮůȇȕɸȆŬ ŰȌȏ ǮŮȋȆȇȌȖ (SPM), ŰȄȎ 

ǥȏůŰȍŬȈǿŬȎ (AAT) ȇŬȆ ŰȒȊ ǬŬȊŬȍǿȒȊ ȊǾůȒȊ (WHT), ȉɸȌȍŮǿ ȊŬ ɸȍŬȂȉŬŰȌɸȌȆǾůŮȆ 

ɸŬȍŬŰȄȍǾůŮȆȎ ȏȑȄȈǾȎ ŬȊǼȈȏůȄȎ ȇŬȆ ȊŬ ŭȗůŮȆ ɸȈȄȍȌűȌȍǿŮȎ ŰȕůȌ ȂȆŬ ŰȄȊ ȐȄȉȆȇǾ ůȖůŰŬůȄ 

ȌȏȍŬȊǿȒȊ ŬȊŰȆȇŮȆȉǽȊȒȊ ȕůȌ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ȇȆȊȄȉŬŰȆȇǾ ŰȌȏȎ. Ǳ űŬůȉŬŰȌȂȍǼűȌȎ ŮǿȊŬȆ 

ŮűȌŭȆŬůȉǽȊȌȎ ȉŮ CCD ȇǼȉŮȍŬ SITe ȉŮ 2048 x 2048 pixels.  

 ūŬůȉŬŰȕȉŮŰȍȌ ǮǽŰȍȄůȄȎ ūǿȈŰȍȒȊ (MMFS) ŰȌ ȌɸȌǿȌ ůŰȄȊ ȈŮɸŰȌȉŮȍǾ 

ȇŬŰŬȂȍŬűǾ ŰȒȊ ȆŭȆȌŰǾŰȒȊ ŰȒȊ űȒŰȌȉŮŰȍȆȇȗȊ űǿȈŰȍȒȊ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ůŰȌ 

ŰȄȈŮůȇȕɸȆȌ. ǵȌ ŮȆŭȆȇȕ ŬȏŰȕ űŬůȉŬŰȕȉŮŰȍȌ ŮǿȊŬȆ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȌ ůŰȌ ȌɸŰȆȇȌ-ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȕ 

ŮȍȂŬůŰǾȍȆȌ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ ůŰȄȊ ǲŮȊŰǽȈȄ. 
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3.2.2 ǥůŰȍȌȊȌȉȆȇȕȎ ǴŰŬȅȉȕȎ ǬŬȈŬȁȍȖŰȒȊ 

ǴŰȄȊ ɸȕȈȄ ŰȒȊ ǬŬȈŬȁȍȖŰȒȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ȐȗȍȌȎ ŬɸȌȇȈŮȆůŰȆȇǼ ɸŬȍŬȐȒȍȄȉǽȊȌȎ Ŭɸȕ ŰȆȎ  ŰȌɸȆȇǽȎ   

ŬȍȐǽȎ   ůŰȌ   ǥůŰŮȍȌůȇȌɸŮǿȌ ǷŮȈȉȌȖ. Ǳ ȐȗȍȌȎ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ŰȄȊ ȇŬŰǼȈȈȄȈȄ ŮɸǿɸȈȒůȄ ȂȆŬ ȊŬ 

űȆȈȌȋŮȊǾůŮȆ ȉǽȐȍȆ ȇŬȆ ŭȖȌ ǼŰȌȉŬ ȕɸȒȎ ŮɸǿůȄȎ ŰȄȈǽűȒȊȌ ȇŬȆ internet ȉŮ ŰŬȐȖŰȄŰŮȎ ȉǽȐȍȆ ȇŬȆ 

10 Mb/s.  

 
ǴŰȄȊ ɸȕȈȄ ŰȒȊ ǬŬȈŬȁȍȖŰȒȊ ȏɸǼȍȐŮȆ ůŰŬȅȉȕȎ ȂȆŬ ŰȆȎ 
ŬȊǼȂȇŮȎ ŰȌȏ ǥůŰŮȍȌůȇȌɸŮǿȌȏ ǷŮȈȉȌȖ. ǴŰȌ ȐȗȍȌ ŬȏŰȕ 
ȏɸǼȍȐŮȆ ŭȏȊŬŰȕŰȄŰŬ ŭȆŬȉȌȊǾȎ ȇŬȆ ŮȍȂŬůǿŬȎ ŰȌȏ 
ɸȍȌůȒɸȆȇȌȖ ŰȌȏ ŬůŰŮȍȌůȇȌɸŮǿȌȏ 

 
ǝɸȌȑȄ ŰȌȏ ȌɸŰȆȇȌ-ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȌȖ ŮȍȂŬůŰȄȍǿȌȏ ɸȌȏ 
ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŰŬ ȇŰǾȍȆŬ ŰȌȏ ǫ.ǥ.ǥ. ůŰȄȊ ǲŮȊŰǽȈȄ. ǵȌ 
ŮȍȂŬůŰǾȍȆȌ ŮǿȊŬȆ ŮűȌŭȆŬůȉǽȊȌ ȉŮ ŮȆŭȆȇǽȎ ȌɸŰȆȇǽȎ ŰȍǼɸŮȃŮȎ 
ȂȆŬ ŰȄȊ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄ ŰȒȊ ůȏůȇŮȏȗȊ ŰȌȏ ŰȄȈŮůȇȌɸǿȌȏ. 

3.2.3 ǱɸŰȆȇȌ-ǪȈŮȇŰȍȌȊȆȇȕ ǨȍȂŬůŰǾȍȆȌ ǲŮȊŰǽȈȄȎ 

 

ǴŰȌ ȇŰǾȍȆȌ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ ůŰȄȊ ǲŮȊŰǽȈȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ȌɸŰȆȇȌ-ȄȈŮȇŰȍȌȊȆȇȕ ŮȍȂŬůŰǾȍȆȌ ȉŮ ůȇȌɸȕ 

ŰȄȊ ȏɸȌůŰǾȍȆȋȄ, ůȏȊŰǾȍȄůȄ, ȁŬȅȉȌȊȕȉȄůȄ ȇŬȆ ŬȊŬȁǼȅȉȆůȄ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇȗȊ ȌȍȂǼȊȒȊ. ǨǿȊŬȆ 

ŮűȌŭȆŬůȉǽȊȌ ȉŮ ŮȆŭȆȇǽȎ ȌɸŰȆȇǽȎ  ŰȍǼɸŮȃŮȎ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ȉŮ ŰȆȎ ŬɸŬȍŬǿŰȄŰŮȎ ůȏůȇŮȏǽȎ ȇŬȆ 

ŮȍȂŬȈŮǿŬ ȂȆŬ ŰȄȊ ŭȌȇȆȉǾ ȇŬȆ ȇŬŰŬůȇŮȏǾ ȌɸŰȆȇȗȊ ŭȆŬŰǼȋŮȒȊ.  

 

3.2.4 ǥůŰŮȍȌůȇȌɸŮǿȌ ǬȍȏȌȊŮȍǿȌȏ 

ǵȌ ȇŰǾȍȆȌ ŰȌȏ ȅȕȈȌȏ ůŰȌ ǥůŰŮȍȌůȇȌɸŮǿȌ 
ǬȍȏȌȊŮȍǿȌȏ ɸȌȏ ůŰŮȂǼȃŮȆ ŰȌ ŰȄȈŮůȇȕɸȆȌ ȉŮ ŭȆǼȉŮŰȍȌ 
ȇŬŰȕɸŰȍȌȏ 1.23 ȉ. 

  
    ǵȌ ŰȄȈŮůȇȕɸȆȌ 1.23 ȉ ŰȌȏ ǥůŰŮȍȌůȇȌɸŮǿȌȏ ǬȍȏȌȊŮȍǿȌȏ. 

ǵȌ ŬůŰŮȍȌůȇȌɸŮǿȌ ǬȍȏȌȊŮȍǿȌȏ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŮ ȏȑȕȉŮŰȍȌ ~900 m ůŰȌ ȕȍȌȎ ǬȏȈȈǾȊȄ ȇȌȊŰǼ ůŰȌ 

ȐȒȍȆȕ ǬȍȏȌȊǽȍȆ ŰȌȏ ȊȌȉȌȖ ǬȌȍȆȊȅǿŬȎ. ǨǿȊŬȆ ȆŭȆȌȇŰȄůǿŬ ŰȌȏ ǨȅȊȆȇȌȖ ǥůŰŮȍȌůȇȌɸŮǿȌȏ ǥȅȄȊȗȊ 

ȇŬȆ ȆŭȍȖȅȄȇŮ ŰȌ 1972. ǧȆŬȅǽŰŮȆ ȇŬŰȌɸŰȍȆȇȕ ŰȄȈŮůȇȕɸȆȌ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ 1.2 m ŰȖɸȌȏ Cassegrain 

(f/13), ŰȌ ȌɸȌǿȌ ȇŬŰŬůȇŮȏǼůŰȄȇŮ Ŭɸȕ ŰȄȊ ŮŰŬȆȍǿŬ Grubb Parsons Co., Newcastle ŰȌ 1975. ǵȌ 

ŰȄȈŮůȇȕɸȆȌ ŮǿȊŬȆ ŰȌɸȌȅŮŰȄȉǽȊȌ ůŮ ȆůȄȉŮȍȆȊǾ ůŰǾȍȆȋȄ ȇŬȆ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ŰȄ 2.5'x2.5' CCD ȇǼȉŮȍŬ 
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Apogee Ap47p ȉŮ 1024 x 1024 pixels ȇŬȆ űǿȈŰȍŬ UBVRI (Bessell) ȇŬȆ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ǽȊŬ 

ɸŬȍŬȁȌȈȌŮȆŭǽȎ ɸȍȒŰŮȖȌȊ ȇǼŰȌɸŰȍȌ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ 1.23 ȉ ȇŬȆ ǽȊŬ ȏɸŮȍȁȌȈȌŮȆŭǽȎ ŭŮȏŰŮȍŮȖȌȊ 

ȇǼŰȌɸŰȍȌ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ 0.31 ȉ ȉŮ ŮůŰȆŬȇȕ ȈȕȂȌ f/13. ǵŬ ȇǼŰȌɸŰȍŬ ȇŬŰŬůȇŮȏǼůŰȄȇŬȊ Ŭɸȕ ŰȄȊ 

ŮŰŬȆȍǿŬ Zerodur. ǵȌ ŰȄȈŮůȇȕɸȆȌ ŭŮ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ɸȈǽȌȊ ȂȆŬ ǽȍŮȏȊŬ ȇŬȆ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ůŰȄ 

ŭȆŬŭȆȇŬůǿŬ ɸȈǾȍȌȏȎ ȉŮŰŬŰȍȌɸǾȎ ŰȌȏ ȂȆŬ ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȌȖȎ ůȇȌɸȌȖȎ ȇŬȆ ŭȆǼȐȏůȄ ŰȄȎ 

ŬůŰȍȌȊȌȉǿŬȎ ůŰȌ ŮȏȍȖ ȇȌȆȊȕ. 

3.2.5 DIAS ï European Digital Upper Atmosphere Server  

 
To ǲŬȊŮȏȍȒɸŬȓȇȕ ǧǿȇŰȏȌ DIAS ŬȊŬɸŰȖȐȅȄȇŮ ůŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȌȏ ǨȏȍȒɸŬȓȇȌȖ ǲȍȌȂȍǼȉȉŬŰȌȎ 

European Digital Upper Atmosphere Server (FP6-eContent), ŰȌ ȌɸȌǿȌ ůȏȊŰȌȊǿůŰȄȇŮ Ŭɸȕ ŰȌ 

Ǩǥǥ. ǵȌ ůȖůŰȄȉŬ DIAS ůȏȈȈǽȂŮȆ ȇŬȆ ŮɸŮȋŮȍȂǼȃŮŰŬȆ ůŮ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȕ ȐȍȕȊȌ ŭŮŭȌȉǽȊŬ Ŭɸȕ 

ŮȊȊǽŬ ȆȌȊȌůűŬȆȍȆȇȌȖȎ ůŰŬȅȉȌȖȎ (Chilton, Juliusruh, Pruhonice, Rome, Moscow, Arenosillo, 

Tortosa, Athens, Warsaw) ȉŮ ůŰȕȐȌ ŰȄȊ ɸŬȍȌȐǾ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ, ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ɸȍȌůŰȆȅǽȉŮȊȄȎ ŬȋǿŬȎ 

ȇŬȆ ȏɸȄȍŮůȆȗȊ ɸȌȏ ŬɸŮȏȅȖȊȌȊŰŬȆ ůŮ ȐȍǾůŰŮȎ Ŭɸȕ ŰȌȊ ŬȇŬŭȄȉŬȓȇȕ, ŮɸȆȐŮȆȍȄůȆŬȇȕ ȇŬȆ 

ŮȉɸȌȍȆȇȕ ȐȗȍȌ (ȂȆŬ ɸŬȍǼŭŮȆȂȉŬ NOAA, ESA, NASA, BBC). ǵȌ ůȖůŰȄȉŬ DIAS 

(http :// dias.space.noa.gr) ɸŬȍŬŭȕȅȄȇŮ ůŰȄȊ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾ ǨɸȆŰȍȌɸǾ ŰȌȊ ǥȖȂȌȏůŰȌ ŰȌȏ 2006 

ȇŬȆ ǽȇŰȌŰŮ ŰȄȊ ŮȏȅȖȊȄ ŰȄȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ ŰȌȏ, ŰȄȎ ůȏȊŰǾȍȄůǾȎ ŰȌȏ ȇŬȆ ŰȄȎ ŬȊŬȁǼȅȉȆůǾȎ ŰȌȏ 

ǽȐŮȆ Ȅ ǱȉǼŭŬ ǫȌȊȌůűŬȆȍȆȇǾȎ ūȏůȆȇǾ ŰȌȏ Ǩǥǥ. ǵȌ ůȖůŰȄȉŬ DIAS  ŮǿȊŬȆ ŰȌ ȉȌȊŬŭȆȇȕ 

ȇǽȊŰȍȌ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄȎ ȇŬȆ ɸȍȕȂȊȒůȄȎ ŰȄȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŰȄȎ ȆȌȊȕůűŬȆȍŬȎ ɸǼȊȒ 

Ŭɸȕ ŰȄȊ ǨȏȍȗɸȄ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ɸŬȍǽȐŮȆ ȏɸȄȍŮůǿŮȎ ůȏůŰȄȉŬŰȆȇǼ ȇŬȆ ŬŭȆǼȈŮȆɸŰŬ ůŮ 

ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌȏȎ Ŭɸȕ 400 ŮȂȂŮȂȍŬȉȉǽȊȌȏȎ ȐȍǾůŰŮȎ. ǨȊŭŮȆȇŰȆȇǼ ɸȍȌȓȕȊŰŬ ŮȉűŬȊǿȃȌȊŰŬȆ 

ɸŬȍŬȇǼŰȒ:  

  

  

ǲȍȌȓȕȊŰŬ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄȎ ȇŬȆ ɸȍȕȂȊȒůȄȎ ŰȄȎ ȇŬŰǼůŰŬůȄȎ ŰȄȎ ȆȌȊȕůűŬȆȍŬȎ ȉǽůȒ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ DIAS 

 

http://dias.space.noa.gr/
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3.2.6 ǫȌȊȌůűŬȆȍȆȇȕȎ ǴŰŬȅȉȕȎ 

ǴŰȌ ǫǥǥǧǨǵ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ȑȄűȆŬȇȕȎ ȆȌȊȌůűŬȆȍȆȇȕȎ ɸȌȉɸȌŭǽȇŰȄȎ (DPS-4) Ȍ ȌɸȌǿȌȎ 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŮȋŬȂȒȂǾ ȆȌȊȌůűŬȆȍȆȇȗȊ ɸŬȍŬŰȄȍǾůŮȒȊ. Ǳ ȆȌȊȌůűŬȆȍȆȇȕȎ ůŰŬȅȉȕȎ 

ǽȐŮȆ ŮȊŰŬȐȅŮǿ ůŮ ɸŬȂȇȕůȉȆŬ ŭǿȇŰȏŬ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȕɸȒȎ ŰȌ World Data Center for Solar-

Terrestrial Physics, STFC/RAL Space, Global Ionospheric Radio Observatory (GIRO), 

UMLCAR-USA, Space Physics Interactive Data Resource (SPIDR), NOAA-USA. 

ǱȆ ɸŬȍŬŰȄȍǾůŮȆȎ ŰȌȏ ůŰŬȅȉȌȖ ŭȆŬŰǿȅŮȊŰŬȆ ȉǽůŬ Ŭɸȕ ŰȌȊ ŭȆȇŰȏŬȇȕ ŰȕɸȌ 

http :// www.iono.noa.gr ůŮ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȕ ȐȍȕȊȌ ȇŬȆ ȐŬȍŬȇŰȄȍǿȃȌȏȊ ɸȈǾȍȒȎ ŰȆȎ ůȏȊȅǾȇŮȎ ŰȄȎ 

ȆȌȊȕůűŬȆȍŬȎ ɸǼȊȒ Ŭɸȕ ŰȌȊ ǨȈȈȄȊȆȇȕ ȐȗȍȌ. Ǳ ǫȌȊȌůűŬȆȍȆȇȕȎ ǴŰŬȅȉȕȎ ŰȄȎ ǥȅǾȊŬȎ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ 

ŬŭȆǼȈŮȆɸŰŬ Ŭɸȕ ŰȌ 2000, ŭȄȈŬŭǾ ȂȆŬ ǽȊŬȊ ɸȈǾȍȄ ȄȈȆŬȇȕ ȇȖȇȈȌ ȇŬȆ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǽȎ 

ȆȌȊȌůűŬȆȍȆȇǽȎ ɸŬȍǼȉŮŰȍȌȆ ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ɸŬȍŬŭŮǿȂȉŬŰŬ ŰȒȊ ɸŬȍŬȂȕȉŮȊȒȊ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ŭǿȊȌȊŰŬȆ 

ɸŬȍŬȇǼŰȒ. 

 
ǫȌȊȌůűŬȆȍȆȇȌǿ ȐǼȍŰŮȎ ŰȌȏ ȌȏȍŬȊȌȖ ůŮ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȕ ȐȍȕȊȌ 

 
ǫȌȊȌȂȍǼȉȉŬŰŬ ůŮ ɸȍŬȂȉŬŰȆȇȕ ȐȍȕȊȌ 

 

Ǳ ȆȌȊȌůűŬȆȍȆȇȕȎ ůŰŬȅȉȕȎ ŰȄȎ ǥȅǾȊŬȎ ŮȋȏɸȄȍŮŰŮǿ ɸŮȍȆůůȕŰŮȍȌȏȎ Ŭɸȕ 500 ŮȂȂŮȂȍŬȉȉǽȊȌȏȎ 
ȐȍǾůŰŮȎ ȇŬȆ ǽȐŮȆ ŮȊŰŬȐȅŮǿ ůŮ ŮɸȆůŰȄȉȌȊȆȇǼ ŭǿȇŰȏŬ ɸŬȍŬŰȄȍǾůŮȒȊ ȕɸȒȎ ŰȌ ESPAS (EC FP7), 
SWING (EC CIPS), ESA (Space Sitiational Awareness Programme), ȇŬȆ ůŮ val/cal campaigns 
ŭȌȍȏűȌȍȆȇȗȊ ůȏůŰȄȉǼŰȒȊ.  

 
3.2.7 ūȌȍȄŰȕȎ ǴŰŬȅȉȕȎ lidar   

ǵȌ 2013 ŰȌ ǫǥǥǧǨǵ ůȏȊǽȐȆůŮ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ űȌȍȄŰȌȖ ůŰŬȅȉȌȖ lidar (light detection and 

ranging) ɸȌȏ ŬȊǾȇŮȆ ůŰȄȊ ǨȏȍȒɸŬȓȇǾ ǶɸȄȍŮůǿŬ ǧȆŬůŰǾȉŬŰȌȎ (European Space Agency ï 

ESA). ǵȌ űȌȍȄŰȕ ůȖůŰȄȉŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆǾȅȄȇŮ ůŮ ȉŮȈǽŰŮȎ ŭȆŬȇȍǿȁȒůȄȎ ŭȌȍȏűȌȍȆȇȗȊ 

ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ Ŭɸȕ ŭǽȇŰŮȎ ŮȊŮȍȂǾȎ ŰȄȈŮɸȆůȇȕɸȄůȄȎ (ɸ.Ȑ. ŬɸȌůŰȌȈǾ NASA-CALIPSO). ǨɸȆɸȈǽȌȊ, 

ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȇŬȆ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŬȇȍǿȁȒůȄ ɸŬȅȄŰȆȇȗȊ ȏɸŮȍűŬůȉŬŰȆȇȗȊ ŭŮȇŰȗȊ, ȉŮ ŰȄȊ ɸŬȍȌȐǾ 

ȇŬŰŬȇȕȍȏűȒȊ ȇŬŰŬȊȌȉȗȊ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȒȊ ůȒȉŬŰȆŭǿȒȊ ȇŬȆ ȊŮűȗȊ ȂȆŬ ŰȄȊ ȁŮȈŰǿȒůȄ ŰȒȊ 

ŬŰȉȌůűŬȆȍȆȇȗȊ ŭȆȌȍȅȗůŮȒȊ ɸȌȏ ŬɸŬȆŰȌȖȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄȊ ŬȊǼȇŰȄůȄ ȂŮȒűȏůȆȇȗȊ ɸŬȍŬȉǽŰȍȒȊ 

Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ůȏȂȇŮȇȍȆȉǽȊȌȏȎ ŭǽȇŰŮȎ. 

 

http://www.iono.noa.gr/
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ūȌȍȄŰȕ ůȖůŰȄȉŬ Adam 

 
ǵȄȈŮůȇȕɸȆȌ ȇŬȆ ȌɸŰȆȇǾ ŭȆǼŰŬȋȄ ŮȇɸȌȉɸǾȎ Basil 
ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ ůŰȌ ȏɸŮȍȆȗŭŮȎ, ȌȍŬŰȕ ȇŬȆ ȏɸǽȍȏȅȍȌ 

 

ǴŰȌ ɸȈŬǿůȆȌ ŰȒȊ ŰŮȈŮȏŰŬǿȒȊ ŭȍŬůŰȄȍȆȌŰǾŰȒȊ, ŰȌ ǫǥǥǧǨǵ ůȏȉȉŮŰŮǿȐŮ ůŰȄȊ ɸŮȆȍŬȉŬŰȆȇǾ 

ŮȇůŰȍŬŰŮǿŬ SEN2Expr (HYFLEX Continuation ï Verification of the Hyper spectral Plant 

Imaging Spectrometer), ȉŮ ůȇȌɸȕ ŰȄ ŭȆŬȇȍǿȁȒůȄ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ɸȌȏ ŬȊŬȇŰǾȅȄȇŬȊ Ŭɸȕ ŰȄ 

ȐȍǾůȄ ŰȌȏ ɸȍȒŰȕŰȏɸȌȏ ŭǽȇŰȄ Plant Ŭɸȕ ŬŮȍȌɸȈǼȊȌ. Ǳ ůȐŮŭȆŬůȉȕȎ ŰȌȏ Plant ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ůŰȌȊ 

ŭǽȇŰȄ ɸȌȏ ȅŬ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȄȅŮǿ ůŰȄ ŭȌȍȏűȌȍȆȇǾ ŬɸȌůŰȌȈǾ FLEX (Fluorescence Explorer).  

 

ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ŰȌ űȌȍȄŰȕ ůȖůŰȄȉŬ lidar ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŮȊǽȍȂŮȆŬ ůȏůŰȄȉŬŰȆȇȗȊ 

ȉŮŰȍǾůŮȒȊ ůŰȌ ŪȄůŮǿȌ, ȉŮ ůȇȌɸȕ ŰȄȊ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ ŰȌȏ ȊǽűȌȏȎ ŬȆȅŬȈȌȉǿȐȈȄȎ ɸȌȏ 

ŭȄȉȆȌȏȍȂŮǿŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȄȊ ȇŬȖůȄ ɸȍȌȓȕȊŰȒȊ ȋȖȈȌȏ ůŰȄȊ ǥȅǾȊŬ. ǱȆ ȉŮŰȍǾůŮȆȎ ȉŮ ŰȌ lidar ŮǿȊŬȆ 

ůȄȉŬȊŰȆȇǽȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ ŰȌȏ űŬȆȊȌȉǽȊȌȏ, ȉȆŬȎ ȇŬȆ Ȅ ŭȆǼŰŬȋȄ ŮǿȊŬȆ ȆȇŬȊǾ ȊŬ 

ȇŬŰŬȂȍǼűŮȆ ŰȄȊ ůȒȉŬŰȆŭȆŬȇǾ ȍȖɸŬȊůȄ ŬȇȕȉȄ ȇŬȆ ŰȄ ȊȖȐŰŬ (ȌɸȕŰŮ ȇŬȆ ŮȉűŬȊǿȃŮŰŬȆ ŰȌ 

ȉǽȂȆůŰȌ ŰȌȏ űŬȆȊȌȉǽȊȌȏ), ŬȊŰǿȅŮŰŬ Ŭɸȕ ŰȌȏȎ ŭǽȇŰŮȎ ɸŬȅȄŰȆȇǾȎ ŰȄȈŮɸȆůȇȕɸȄůȄȎ ɸȌȏ Ȅ 

ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏȎ ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ůŰȄ ȉǽŰȍȄůȄ ŰȄȎ ȄȈȆŬȇǾȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ. 

 
3.2.8 ǴŰŬȅȉȕȎ ǥŰȉȌůűŬȆȍȆȇǾȎ ǵȄȈŮɸȆůȇȕɸȄůȄȎ 
 
TȌ ǫǥǥǧǨǵ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ůȏůŰȄȉŬŰȆȇǼ ŰȌȊ ǴŰŬȅȉȕ ǥŰȉȌůűŬȆȍȆȇǾȎ ǵȄȈŮɸȆůȇȕɸȄůȄȎ (Ǵǥǵ) ȂȆŬ 
ŰȄȊ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ ŰȄȎ ůȒȉŬŰȆŭȆŬȇǾȎ ȍȖɸŬȊůȄȎ ȇŬȆ ŰȒȊ ŮɸȆɸǽŭȒȊ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ ůŰȌ ǽŭŬűȌȎ 
Ŭɸȕ ŰȌȊ ǮǼȆȌ ŰȌȏ 2008. Ǳ Ǵǥǵ ŮǿȊŬȆ ŮȂȇŬŰŮůŰȄȉǽȊȌȎ ůŰȌ ŭȗȉŬ ŰȌȏ ǬǽȊŰȍȌȏ ǨȍŮȖȊȄȎ 
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ūȏůȆȇǾȎ ŰȄȎ ǥŰȉȕůűŬȆȍŬȎ ȇŬȆ ǬȈȆȉŬŰȌȈȌȂǿŬȎ ŰȄȎ ǥȇŬŭȄȉǿŬȎ ǥȅȄȊȗȊ (37.9880 N, 23.7750 E, 

130 a.s.l.).  

 
Ǳ ǴŰŬȅȉȕȎ ǥŰȉȌůűŬȆȍȆȇǾȎ ǵȄȈŮɸȆůȇȕɸȄůȄȎ (Ǵǥǵ) 

         
ūȒŰȕȉŮŰȍȌ CIMEL 

               
ǳŬŭȆȕȉŮŰȍȌ UV-MFR 

 
Ǳ Ǵǥǵ ŮǿȊŬȆ ŮȋȌɸȈȆůȉǽȊȌȎ ȉŮ: 
¶ ǵȌ ūȒŰȕȉŮŰȍȌ CIMEL CE318-NEDPS9  
¶ ǵȌ ǳŬŭȆȕȉŮŰȍȌ űǿȈŰȍȒȊ ȉŮ ůȇǿŬůȄ Ůȇ ɸŮȍȆůŰȍȌűǾȎ Yankee UV-MFR-7  

 
ǵȌ űȒŰȕȉŮŰȍȌ CIMEL ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ŬȏŰȕȉŬŰȌ ȕȍȂŬȊȌ ȉǽŰȍȄůȄȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ (ǼȉŮůȄȎ, ŭȆǼȐȏŰȄȎ 
ȇŬȆ ȌȈȆȇǾȎ) ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄ ȉŮȈǽŰȄ ŰȒȊ ȌɸŰȆȇȗȊ ȆŭȆȌŰǾŰȒȊ ŰȒȊ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȒȊ 
ůȒȉŬŰȆŭǿȒȊ ȇŬȆ ŰȒȊ ȏŭȍŬŰȉȗȊ ȇŬȆ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ǽȊŬ Ŭɸȕ ŰŬ ɸȆȌ ŭȆŬŭŮŭȌȉǽȊŬ ȕȍȂŬȊŬ ȉǽŰȍȄůȄȎ 
ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ ɸŬȂȇȌůȉǿȒȎ. ǨǿȊŬȆ ŰȌ űȒŰȕȉŮŰȍȌ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ŮɸȆȈŮȂŮǿ ȂȆŬ ŰȆȎ ŬȊǼȂȇŮȎ ŰȌȏ ŭȆȇŰȖȌȏ 
ȉǽŰȍȄůȄȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ AERONET (AErosol RObotic NETwork) ŰȄȎ NASA 
(http :// aeronet.gsfc.nasa.gov). ǵȌ AERONET ȅŮȒȍŮǿŰŬȆ ɸȍȕŰȏɸȌ ŭǿȇŰȏȌ ȂȆŬ ŰȄȊ ȉŮȈǽŰȄ ŰȒȊ 
ȉȆȇȍȌűȏůȆȇȗȊ ȆŭȆȌŰǾŰȒȊ ŰȒȊ ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȒȊ ůȒȉŬŰȆŭǿȒȊ ȇŬȆ ŰȄȎ ŮɸǿŭȍŬůǾȎ ŰȌȏȎ ůŰȌ ȇȈǿȉŬ, 
ȕɸȒȎ ŮɸǿůȄȎ ȇŬȆ ŰȄȎ ŮɸȆȇȖȍȒůȄȎ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȒȊ ŭȌȍȏűȌȍȆȇȗȊ ȉŮŰȍǾůŮȒȊ Ŭɸȕ ŮɸǿȂŮȆȌȏȎ 
ůŰŬȅȉȌȖȎ. Ǳ Ǵǥǵ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ ůȏȉȉŮŰǽȐŮȆ ůŰȌ ɸŬȂȇȕůȉȆȌ ŭǿȇŰȏȌ AERONET ȇŬȆ ŮȇɸȍȌůȒɸŮǿ 
ŰȄȊ ǥȅǾȊŬ ůŰȄ ůȄȉŬȊŰȆȇǾ ŬȏŰǾ ŭȍŬůŰȄȍȆȕŰȄŰŬ (http:// aeronet.gsfc.nasa.gov/cgi-
bin/ type_one_station_opera_v2new?site= ATHENSNOA&nachal=2& level=2& place_code=10)
. ǨɸȆɸȍȕůȅŮŰŬ, Ȍ Ǵǥǵ ůȏȉȉŮŰǽȐŮȆ Ŭɸȕ ŰȌ 2012 ůŰȌ ǨȏȍȒɸŬȓȇȕ ǧǿȇŰȏȌ ACTRIS (Aerosols, 
Clouds, and Trace gases Research InfraStructure  Network ï www.actris.net). 
ǵȌ ȍŬŭȆȕȉŮŰȍȌ UV-MFR-7 ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ŬȏŰȕȉŬŰȌ ȕȍȂŬȊȌ ȉǽŰȍȄůȄȎ ŰȄȎ ȄȈȆŬȇǾȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ 
ůŰȄȊ ȏɸŮȍȆȗŭȄ ɸŮȍȆȌȐǾ ɸȌȏ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄ ȉŮȈǽŰȄ ŰȒȊ ȆŭȆȌŰǾŰȒȊ ŰȒȊ ȈŮɸŰȗȊ 
ŬȆȒȍȌȖȉŮȊȒȊ ůȒȉŬŰȆŭǿȒȊ ȇŬȆ ŰȌȏ ȕȃȌȊŰȌȎ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ȉŮ ŰȆȎ ȉŮŰȍǾůŮȆȎ ŰȌȏ ȌȍȂǼȊȌȏ ŮǿȊŬȆ 
ŭȏȊŬŰȕȎ Ȍ ȏɸȌȈȌȂȆůȉȕȎ ŰȌȏ ŭŮǿȇŰȄ ȏɸŮȍȆȗŭȌȏȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ.  
 

http://aeronet.gsfc.nasa.gov/
http://aeronet.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/type_one_station_opera_v2new?site=ATHENSNOA&nachal=2&level=2&place_code=10
http://aeronet.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/type_one_station_opera_v2new?site=ATHENSNOA&nachal=2&level=2&place_code=10
http://www.actris.net/
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Ǳ Ǵǥǵ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ǽȊŬȊ ȌȈȌȇȈȄȍȒȉǽȊȌ ŮɸǿȂŮȆȌ ůŰŬȅȉȕ ŬŰȉȌůűŬȆȍȆȇǾȎ ɸŬȅȄŰȆȇǾȎ 
ŰȄȈŮɸȆůȇȕɸȄůȄȎ ȂȆŬ ŰȄȊ ɸŬȍŬȇȌȈȌȖȅȄůȄ ŰȄȎ ɸȌȆȕŰȄŰŬȎ ŰȌȏ ŬǽȍŬ ůŰȄȊ ǥȅǾȊŬ. ǵŬ 
űȒŰȕȉŮŰȍŬ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ ȁŬȅȉȌȊȌȉȌȖȊŰŬȆ ůȏůŰȄȉŬŰȆȇǼ ůŰȆȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ŰȌȏ AERONET 
ůŰȄ ǷŬȁǼȄ ȇŬȆ ůŰȌ ȇǽȊŰȍȌ ȁŬȅȉȌȊȕȉȄůȄȎ ŰȌȏ ACTRIS (University of Lille). ǵŬ ŰŮȈȆȇǼ 
ɸȍȌȓȕȊŰŬ ɸȌȏ ůȏȈȈǽȂȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ǫǥǥǧǨǵ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄ ȉŮȈǽŰȄ ŰȌȏ 
ůȒȉŬŰȆŭȆŬȇȌȖ űȕȍŰȌȏ ȇŬȆ ŰȄȊ ŮɸǿŭȍŬůȄ ŬȏŰȌȖ ůŰȌ ȆůȌȃȖȂȆȌ ŰȄȎ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬȎ ȇŬȆ ŰȄȊ 
ȇȈȆȉŬŰȆȇǾ ŬȈȈŬȂǾ. ǨɸȆɸȈǽȌȊ, ȌȆ ŮɸǿȂŮȆŮȎ ɸŬȍŬŰȄȍǾůŮȆȎ ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆȌȖȊŰŬȆ ȂȆŬ ŰȄ ŭȆŬɸǿůŰŮȏůȄ 
ŬȊŰǿůŰȌȆȐȒȊ ŭȌȍȏűȌȍȆȇȗȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ. 
 

3.2.9 ǷŬȍŰȌȂȍǼűȄůȄ ŭŬůȆȇȗȊ ɸȏȍȇŬȂȆȗȊ ȉŮ ŰȌ ŭȌȍȏűȌȍȆȇȕ ůȖůŰȄȉŬ MSG-

SEVIRI  

 
ǵȌ ǫǥǥǧǨǵ ǽȐŮȆ ŮȂȇŬŰŬůŰǾůŮȆ ȇŬȆ ȈŮȆŰȌȏȍȂŮǿ ŮɸȆȐŮȆȍȄůȆŬȇǼ ůŮ ȁǼůȄ 24/7, ȇŮȍŬǿŬ ůȏȈȈȌȂǾȎ 
ŮȆȇȕȊȒȊ ŰȌȏ ŭȌȍȏűȌȍȆȇȌȖ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ MSG-SEVIRI ŰȌȏ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖ EUMETSAT Ŭɸȕ ŰȌ 
2007. Ǫ ůȖȉȁŬůȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬȎ, ůȏȈȈȌȂǾȎ, ŬȍȐŮȆȌȅǽŰȄůȄȎ, ȇŬȆ ŬȋȆȌɸȌǿȄůȄȎ ȂȆŬ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇȌȖȎ 
ůȇȌɸȌȖȎ ŰȒȊ ŮȆȇȕȊȒȊ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ MSG, ɸȌȏ ǽȐŮȆ ȏɸȌȂȍŬűŮǿ ȉŮŰŬȋȖ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨ/Ǩǥǥ ȇŬȆ 
ŰȌȏ ȌȍȂŬȊȆůȉȌȖ EUMETSAT, ŬȊŬȊŮȗȅȄȇŮ ŮȊŰȕȎ ŰȌȏ 2012.  
 

 

 
ǨɸǼȊȒ: X-/L- band acquisition 
station, ǬǼŰȒ: MSG SEVIRI 
acquisition station. 
 

 

ǱȆ ŮȆȇȕȊŮȎ ůȏȈȈǽȂȌȊŰŬȆ ȉŮ ȍȏȅȉȕ ŬȊǼ 5 ȈŮɸŰǼ ŰȄȎ ȗȍŬȎ, ȇŬȆ ȇŬȈȖɸŰȌȏȊ ȉŮȂǼȈȌ ȉǽȍȌȎ ŰȌȏ 
ɸȈŬȊǾŰȄ ɸȌȏ ɸŮȍȆȈŬȉȁǼȊŮȆ ɸȈǾȍȒȎ ŰȄȊ ǨȏȍȗɸȄ ȇŬȆ ȇŬŰô ŮɸǽȇŰŬůȄ ŰȌ ůȖȊȌȈȌ ŰȄȎ ǨȈȈȄȊȆȇǾȎ 
ŮɸȆȇȍǼŰŮȆŬȎ ɸȌȏ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȇŬȆ ŰȌ ȁŬůȆȇȕŰŮȍȌ ŬȊŰȆȇŮǿȉŮȊȌ ŰȒȊ ŮȍŮȏȊȄŰȆȇȗȊ ůȇȌɸȗȊ ȇŬȆ ǽȍȂȒȊ 
ŰȌȏ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌȏ. ǵȌ ůȖůŰȄȉŬ ȉŮŰǼŭȌůȄȎ ŰȒȊ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ ȁŬůǿȃŮŰŬȆ ůŰȌ EUMETCast ȇŬȆ 
ȐȍȄůȆȉȌɸȌȆŮǿ ŰŮȐȊȌȈȌȂǿŬ Digital Video Broadcast. Ǳ ůŰŬȅȉȕȎ ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ/Ǩǥǥ ŬɸȌŰŮȈŮǿŰŬȆ 
Ŭɸȕ ɸŬȍŬȁȌȈȆȇǾ ŬȊŰǽȊŬ ŭȆŬȉǽŰȍȌȏ 1.1m, ůŰŬȅȉȕ ŮɸŮȋŮȍȂŬůǿŬȎ PC ȂȆŬ ŰȄȊ ůȏȈȈȌȂǾ ȇŬȆ 
ŬɸȌȇȒŭȆȇȌɸȌǿȄůȄ ȉŮ ȐȒȍȄŰȆȇȕŰȄŰŬ ŭǿůȇȒȊ 1TB, DVB card, key unit (Eumetcast Key Unit), 
ȇŬȆ ȈȌȂȆůȉȆȇȕ ŬɸȌȇȒŭȆȇȌɸȌǿȄůȄȎ ŭŮŭȌȉǽȊȒȊ (decoding software- EUMETCast Client 
Software), ȇŬȅȗȎ ȇŬȆ ůŮȆȍǼ Ŭɸȕ ȉȌȊǼŭŮȎ ůȇȈȄȍȗȊ ŭǿůȇȒȊ ŬɸȌȅǾȇŮȏůȄȎ ŭȆŬȐȍȌȊȆȇȗȊ 
ȈǾȑŮȒȊ. ǱȆ ŮȆȇȕȊŮȎ ɸȌȏ ůȏȈȈǽȂȌȊŰŬȆ ŮǿȊŬȆ ȏȑȄȈǾȎ ȍŬŭȆȌȉŮŰȍȆȇǾȎ ŬȊǼȈȏůȄȎ (Meteosat HRI 

 

ȺˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐ ɉɟɐůɖ Űɞɡ ɆɡůŰɐɛŬŰɞɠ MSG-SEVIRI  ůŰɞ  

ȽȷȷȹȺɇ/Ⱥȷȷ 

ȸŬůɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŮ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ 

Ůɘəɧɜɤɜ MSG-SEVIRI ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɖ ȷɜɑɢɜŮɡůɖ, ɄŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ əŬɘ 

ɉŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ Űɤɜ ŭŬůɘəɩɜ ˊɡɟəŬɔɘɩɜ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ (ŬɜɎ 5ô) 

ůŰɞ ůɨɜɞɚɞ Űɖɠ Ⱥɚɚɖɜɘəɐɠ ŮˊɘəɟɎŰŮɘŬɠ, əŬɘ ɖ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ Űɤɜ ɗŮůɛɘəɩɜ 

űɞɟɏɤɜ əŬɘ əɟŬŰɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ ˊɞɡ ŮɛˊɚɏəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əŬɘ 

əŬŰŬˊɞɚɏɛɖůɖ Űɤɜ ˊɡɟəŬɔɘɩɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞɘ 

ˊŮɟɘɞɡůɑŮɠ ŬˊŮɘɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ Ůɜ ŮɝŮɚɑɝŮɘ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɎ ŮˊŮɘůɧŭɘŬ 

ˊɡɟəŬɔɘɩɜ  (http://papos.space.noa.gr/fend_static/) 
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Data) ȇŬȆ ȇŬŰŬȂȍǼűȌȏȊ ŰȄȊ ȈŬȉȁŬȊȕȉŮȊȄ ŬȇŰȆȊȌȁȌȈǿŬ Ŭɸȕ ŰȄȊ ũȄ ȇŬȆ ŰȄȊ ŬŰȉȕůűŬȆȍǼ ŰȄȎ, 
ůŰŬ ŬȇȕȈȌȏȅŬ ȉǾȇȄ ȇȖȉŬŰȌȎ: Ŭ) Infra-red band (IR), ȁ) Water-vapour band (WV), ȇŬȆ Ȃ) 
Visible band (VIS). ǵŬ ŭŮŭȌȉǽȊŬ ŮǿȊŬȆ űŬůȉŬŰȆȇǽȎ ŬɸŮȆȇȌȊǿůŮȆȎ ůŮ ȉȌȍűǾ ȑȄűȆŭȒŰǾȎ (raster) 
ŮȆȇȕȊŬȎ ȉŮ ȐȒȍȆȇǾ ŬȊǼȈȏůȄ ɸŮȍǿɸȌȏ ŰŬ 3km ůŰȌ ǽŭŬűȌȎ ŬȇȍȆȁȗȎ ȇǼŰȒ Ŭɸȕ ŰȄ ȅǽůȄ ŰȌȏ 
ŭȌȍȏűȕȍȌȏ, ȉŮ ŮȋŬǿȍŮůȄ ŰȌ ȇŬȊǼȈȆ HRV (Channel 12) ŰȌȏ ȌɸȌǿȌȏ Ȅ ŬȊǼȈȏůȄ ŮǿȊŬȆ 1 km. 
ǴŰȄȊ ůȏȊǽȐŮȆŬ ɸŬȍŬŰǿȅŮȊŰŬȆ ŰŬ ȇŬȊǼȈȆŬ ȉŮ ŰŬ ȍŬŭȆȌȉŮŰȍȆȇǼ ŰȌȏȎ ȐŬȍŬȇŰȄȍȆůŰȆȇǼ, ŰŬ ȌɸȌǿŬ 
ůȏȊȅǽŰȌȏȊ ȉȆŬ ŮȆȇȕȊŬ ŰȌȏ ůȏůŰǾȉŬŰȌȎ MSG-SEVIRI ɸȌȏ ůȏȈȈǽȂŮŰŬȆ ůŰȆȎ ŮȂȇŬŰŬůŰǼůŮȆȎ ŰȌȏ 
ǫǥǥǧǨǵ/Ǩǥǥ ŬȊǼ 5 ȈŮɸŰǼ ŰȄȎ ȗȍŬȎ:  
 

¶ Visible band ȉŮ ȇǽȊŰȍȌ ŰŬ 0.6ȉm ï Channel 1 (VIS 0.6)  
¶ Visible band ȉŮ ȇǽȊŰȍȌ ŰŬ 0.8ȉm ï Channel 2 (VIS 0.8)  
¶ Near-infra-red band ȉŮ ȇǽȊŰȍȌ ŰŬ 1.6ȉm ï Channel 3 (NIR 1.6)  
¶ Infra -red band ȉŮ ȇǽȊŰȍȌ ŰŬ 3.9ȉm ï Channel 4 (IR 3.9)  
¶ Water Vapour band ȉŮ ȇǽȊŰȍȌ ŰŬ 6.2ȉm ï Channel 5 (WV 6.2)  
¶ Water Vapour band ȉŮ ȇǽȊŰȍȌ ŰŬ 7.3ȉm ï Channel 6 (WV 7.3)  
¶ Infra -red band ȉŮ ȇǽȊŰȍȌ ŰŬ 8.7ȉm ï Channel 7 (IR 8.7)  
¶ Ozone band ȉŮ ȇǽȊŰȍȌ ŰŬ 9.7ȉm ï Channel 8 (IR 9.7-O3)  

¶ Infra -red band ȉŮ ȇǽȊŰȍȌ ŰŬ 10.8ȉm ï Channel 9 (IR 10.8)  
¶ Infra -red band ȉŮ ȇǽȊŰȍȌ ŰŬ 12.0ȉm ï Channel 10 (IR 12.0)  
¶ Carbon Dioxide band ȉŮ ȇǽȊŰȍȌ ŰŬ 13.4ȉm ï Channel 11 (IR 13.4 ï CO2)  
¶ Broadband high-resolution visible band ï Channel 12 (HRV)  
 

3.2.10 ǧǿȇŰȏȌ MŬȂȊȄŰȌȉǽŰȍȒȊ ENIGMA (HellENIc GeoMagnetic Array)  

ǵȌ ŭǿȇŰȏȌ ȉŬȂȊȄŰȌȉǽŰȍȒȊ ENIGMA ŰȌȏ ǫǥǥǧǨǵ ŭȆŬȅǽŰŮȆ ɸȍȌȎ ŰȌ ɸŬȍȕȊ ŰȍŮȆȎ 

ȂŮȒȉŬȂȊȄŰȆȇȌȖȎ ůŰŬȅȉȌȖȎ: 

¶ ũŮȒȉŬȂȊȄŰȆȇȕȎ ůŰŬȅȉȕȎ ǵȍȆȇǼȈȒȊ (ǬȈȌȇȒŰȌȖ) 
Ǳ ȂŮȒȉŬȂȊȄŰȆȇȕȎ ůŰŬȅȉȕȎ ǵȍȆȇǼȈȒȊ (ǬȈȌȇȒŰȌȖ) ȋŮȇǿȊȄůŮ ŰȄ ȈŮȆŰȌȏȍȂǿŬ ŰȌȏ ŰȌȊ ǱȇŰȗȁȍȆȌ 

ŰȌȏ 2007 ůŰȌ ȐȗȍȌ ŰȌȏ ůŮȆůȉȌȈȌȂȆȇȌȖ ůŰŬȅȉȌȖ ŰȌȏ ũŮȒŭȏȊŬȉȆȇȌȖ ǫȊůŰȆŰȌȖŰȌȏ ŰȌȏ Ǩǥǥ. 

ǴŰȌ ůŰŬȅȉȕ ŬȏŰȕ ǽȐŮȆ ŮȂȇŬŰŬůŰŬȅŮǿ ǽȊŬ ȉŬȂȊȄŰȕȉŮŰȍȌ ŰȖɸȌȏ fluxgate (CHIMAG) ȇŬȆ ǽȊŬ 

ȉŬȂȊȄŰȕȉŮŰȍȌ ŰȖɸȌȏ Ȍverhauser (GSM-90F1 v7.0). Ǳ ůŰŬȅȉȕȎ ȇŬȈȖɸŰŮȆ ŰȄȊ ɸŮȍȆȌȐǾ ŰȄȎ 

ŪŮůůŬȈǿŬȎ. 

 


